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ِؼب١٠ش اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبدَ  اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌقف ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ فٝ مٛء

NGSSٍُدساعخ رم١ّ٠ٛخ ٌٍىزبة اٌّذسعٝ، ٚأداءاد الاعزمقبء، ٚٔٛارظ اٌزؼ :. 

 د/ ١ٔف١ٓ ؽٍّٝ ػجذ اٌؾ١ّذ اٌخ١بي*

   

 اٌّغزخٍـ:

ٛلكذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ رؼوف ٝاهغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ ػٞء ٓؼب٤٣و  

؛ ثزؾ٤َِ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٠ٍ، ٝأكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كافَ NGSSاُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ 

اُلظَ اُلها٠ٍ، ًٝلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ اُـلاة؛ ُو٤بً ٗٞارظ اُزؼِْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء. ارجؼذ اُجبؽضخ 

ُضلاس: )ا٤ٔ٤ٌُبء ًلا أُٜ٘غ٤ٖ: أُٜ٘ظ اُٞطل٠ اُزؾ٠ِ٤ِ؛ ٝأُٜ٘ظ اُ٘ٞػ٠، ٝشِٔذ اُلهاٍخ: اُٞؽلاد ا

ا٤ٌُٔخ، ٝأُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ٖٓ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، 

( ٓلاهً ثٔؾبكظخ الإٌٍ٘له٣خ ثاكاهر٠: ٙ( ؽبُجبً ٝؽبُجخ ٖٓ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ٖٓ )ٕٖٔٝ)

( ٖٟٔٗٞ ك٠ أُلاهً اَُذ، ٝػلكْٛ )ٍٝؾ ٝشوم اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝع٤ٔغ ٓؼِٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضب

ٓؼِْ. ًٔب شِٔذ أكٝاد اُلهاٍخ ًَ ٖٓ: ثـبهخ رؾ٤َِ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اٌُزبة أُله٠ٍ، ٝثـبهخ 

ٓلاؽظخ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝافزجبه ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاٍزٔبهرب أُوبثلاد 

اُلهاٍخ ػٖ ٝعٞك هظٞه ك٠ ٓؼب٤٣و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اٌُزبة  اُشقظ٤خ. ٝئعٔبلًً ًشلذ ٗزبئظ

أُله٠ٍ، ٝاٗقلبع أُزٍٞؾ ا٠ٌُِ لأكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثلظٍٞ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، 

كؼلًا ػٖ ئٗقلبع َٓزٟٞ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ اُـلاة. ٝفِظذ اُلهاٍخ ئ٠ُ رول٣ْ هؤ٣خ 

زؾ٤َٖ ٝاهغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ًٔب ؽوُؽذ ػلح رٞط٤بد، ٝٓوزوؽبد ثجؼغ اُلهاٍبد ماد ٓوزوؽخ؛ ُ

 اُظِخ.

اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ، اٌُزبة أُله٠ٍ، أكاءاد  اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ:

 الًٍزوظبء، ٗٞارظ اُزؼِْ، اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ.

 ِمذِخ:

ئ٠ُ ػوٝهح ٝأ٤ٔٛخ إٔ رزشٌَ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ؛ ُِزؼبَٓ  –ٝفبطخ ك٠ ا٥ٝٗخ الأف٤وح  –أش٤ُو 

ُِٔغبلًد اُؼ٤ِٔخ، ٝٓب رزؼٔ٘ٚ ٖٓ ٓٔبهٍبد  epistemic characteristicsٓغ اُقظبئض أُؼوك٤خ 

اُز٢ ٣ؼؼٜب  epistemologyرظٞهاد ؽٍٞ ٗظو٣خ أُؼوكخ  –ثٔظـِؾبرٜب اُقبطخ  -أط٤ِخ رغٔغ 

غزٔغ اُؼ٢ِٔ، ٝرشٌَ ٓغٔٞػخ ٖٓ الًُزيآبد ؽٍٞ ؽج٤ؼخ أُؼوكخ، ٝأٍَٜب اُز٢ رَبػل ك٢ رؾل٣ل ٓب أُ

٣ؼُل ؽو٣وخ ػ٤ِٔخ؛ ُز٤ُٞل الأكٌبه اُغل٣لح، ٝاُزؾون ٖٓ طؾزٜب، ًٔب أٜٗب أؽل الأثؼبك أُٜٔخ اُز٠ أًلرٜب 

 عٜٞك الإطلاػ أُقزِلخ ك٠ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ.
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 A Framework forرؼ٤ِْ اُؼِّٞ ُٔوؽِخ اُزؼ٤ِْ هجَ اُغبٓؼ٠ ك٠ ئؽبه ػَٔ  -ٓإفوًا  –ٝط٤ؾ 

K-12 Science Education  ٖٔصلاصخ  –ك٠ ؽ٤برٚ  –ٓقـؾ، ٝرظٞه ُِٔٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ، ٓزؼ

 National Research)ٝاُزو٤٤ْ، ٝرـ٣ٞو اُزل٤َواد ٝاُؾٍِٞ   ٓغبلًد ٖٓ اُ٘شبؽ؛ ٠ٛ: الًٍزوظبء،

Council [NRC], 2012, p. 45)
ٔ

روُعٔذ هؤ٣خ الإؽبه ك٠ ٝص٤وخ ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ  ، ٝهل

؛ ئ٠ُ ٖٕٔٓاُز٠ ٗشود ك٠ ػبّ   Next Generation Science Standards (NGSS)اُوبكّ

ٓغٔٞػخ ٖٓ رٞهؼبد الأكاء ؽٍٞ ٓب ٣غت إٔ ٣ؼوكٚ اُـبُت، ٣ٌٕٝٞ هبكهًا ػ٠ِ أكائٚ لإفٜبه ًلبءرٚ ك٠ 

ؼ٤ِٔخ، ٝرـج٤وٜب ثٔب ٣زلائْ ٓغ ؽج٤ؼخ أُغزٔغ اُؼ٠ِٔ، ٝٓٔبهٍبرٚ اُؼِّٞ، ٝر٤ٔ٘خ هلهارٚ ػ٠ِ كْٜ أُؼوكخ اُ

ٖٓ الًٍزللًٍ ثظٞهح ػ٤ِٔخ؛ ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ ث٘بء ٗظبّ رؼ٠ٔ٤ِ هبئْ ػ٠ِ اُزلافَ  –ػ٘لئن  –اُؼ٤ِٔخ؛ ٤ُزٌٖٔ 

 National Science)ث٤ٖ ؽج٤ؼخ اُؼِْ، ٝرؼي٣ي اٍزقلاّ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ كافَ ث٤ئخ اُلظَ اُلها٠ٍ  

Teachers Association [NSTA], 2011, P. 1; NRC, 2013, p. xv .) 

اُزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ٛٞ ٠ ٝرؼل أؽل أٌُٞٗبد أُٜٔخ ٝاُؾبٍٔخ ك٠ كٓظ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ اُوئ٤َخ ك

رؼي٣ي اٍزقلاّ اُِـخ اُقبطخ ثبُٔغبٍ اُؼ٠ِٔ، ٝاُز٠ رزؼِن ك٠ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء ثأشٌبٍ اُِـخ أَُزقلٓخ 

ٝرؼل اُزٔض٤لاد اُؼ٤ِٔخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٠ٛ ػ٘بطو ُـخ ا٤ٔ٤ٌُبء  .اُـج٤ؼ٤خ ك٢ ٤ٍبم ٤ٔ٤ًبئ٠ُشوػ اُظٞاٛو 

(Mathewson, 2005; Rees et al., 2021) ٣َٝزقلٜٓب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ ك٢ ًَ عيء ٖٓ أعياء ،

 زؼج٤و ػٖ، ك٤شبهى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ ك٠ اٍزقلاّ أٗٔبؽ اُزٔض٤َ أُقزِلخ ُِأُقزِلخأُٔبهٍبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٝٓٔبهٍبرْٜ، ٝٗٔبمعْٜ اُؼو٤ِخ، ٝرـ٣ٞو كْٜ أًضو شٔٞلًً ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝػوع  ،أكٌبهْٛ اُؼ٤ِٔخ

ا٤ٔ٤ٌُبء ٝٛٞ ٓب هل ٣ؼيٟ ئ٠ُ ؽج٤ؼخ اُ٘زبئظ اُز٠ رٞطِٞا ئ٤ُٜب، ٝاُزٞاطَ كافَ أُغزٔغ اُؼ٠ِٔ، 

َٔبً ثٚ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ ػ٠ِ ًَ ٓب ٛٞ ؿ٤و ٓوئ٠ ٝلً ٣ٌٖٔ اُ -ك٠ كٜٜٔب  -ًٝنا الًػزٔبك ، أُغوكح

 .Kozma & Russel, 2005, p. 130; (Taber, 2013; Talanquer, 2021) اُزٔض٤لاد أُقزِلخ

ٝرزؼٖٔ ُـخ ا٤ٔ٤ٌُبء صلاصخ َٓز٣ٞبد ُِزٔض٤لاد؛ ُِزؼج٤و ػٖ الأكٌبه ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝٝطق ًَ 

ب ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٚ ٝكن ٓ أٟ:أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ )اُظبٛوٟ(؛ ػ٘ظو ٖٓ ػ٘بطوٛب الأٍب٤ٍخ؛ ٠ٛ: 

اُؾٌ اُجشوٟ، ٣ٝزؼٖٔ اُقجواد أُجبشوح اُز٠ ر٘زغٜب اُزغبهة أُؼ٤ِٔخ، أٝ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ، أٝ ٖٓ فلاٍ 

ٓشبٛلح اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ فلاٍ ٍٝبئؾ ٓقزِلخ؛ ٓضَ: أُؾٍِٞ، ٝاُؼ٘ظو، ٝاُزلبػَ الًٗؼٌب٠ٍ؛ 

ػْ اُزل٤َو اُ٘ٞػ٠ ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٣ٝشَٔ اُلا ٝأَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ )اُغي٣ئ٠/أُغٜوٟ(؛

ث٤٘خ ٝؽوًخ اُغ٤َٔبد ؿ٤و اُوبثِخ ُِٔلاؽظخ؛ أٟ: اُنهاد، ٝاُغي٣ئبد، ٝالأ٣ٞٗبد، الإٌُزوٝٗبد، 

اُزل٤َو ا٠ٌُٔ؛ ٣ٝشَٔ: اُوٓٞى، ٝاُؾوٝف، ٝالأههبّ،  اُلاػْٝأَُزٟٞ اُوٓيٟ؛ ٝالأٝهث٤زبلًد؛ 

ٝاُغي٣ئبد ٝالأ٣ٞٗبد، ٝأُٞاك ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، شبِٓخ اُظ٤ؾ ٝاُؼلآبد أَُزقلٓخ ُزٔض٤َ اُنهاد، 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝأُؼبكلًد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝآ٤ُبد اُزلبػَ، ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ٝأُؼبكلًد اُغجو٣خ، ك٤ٔب ٓلبكٙ إٔ ٌَُ 

ك٠ ػٞء  –َٓزٟٞ ٖٓ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ ُـزٚ ا٤ُٔٔيح اُقبطخ، ٝاُز٠ ٣ٌٖٔ ٤ٔ٤ٌُِبئ٤٤ٖ اُقجواء 

 ,Gkitzia et al., 2011; Gulacar et al., 2014)اٍزقلآٜب ثٌلبءح، ٝكبػ٤ِخ  –رٌْٜٔ٘ ٜٓ٘ب 

Talanquer, 2011 Taber, 2013; 2016; Seo, 2021; al., et Luviani.)  

                                                 
 ، الإطلاه اَُبثغ.APAرٞص٤ن عٔؼ٤خ ػِْ اُ٘لٌ الأٓو٤ٌ٣خ  –ك٠ رٞص٤ن ٓظبكه اُلهاٍخ  -ارجؼذ اُجبؽضخ   ٔ
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ٝثوؿْ رجب٣ٖ ٓب اطـِؼ ػ٤ِٚ ٖٓ ٤َٔٓبد ُٜنٙ أَُز٣ٞبد؛ ًَٔز٣ٞبد اُزٔض٤َ، ٝأَُز٣ٞبد 

أُلب٤ٔ٤ٛخ، َٝٓز٣ٞبد اُزل٤ٌو، ٝٓوب٤٣ٌ اُزؾ٤َِ؛ كاٗٚ هل أرلن ػ٠ِ ًٜٞٗب َٓز٣ٞبد هئ٤َخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء، 

٤َخ )صلاص٤خ ٝرؼل ػٔٞكٛب اُلووٟ، ٝأػؾذ كٌوح إٔ أُؼوكخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٌٖٔ رٔض٤ِٜب ثضلاس ؽوم هئ

ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ؛ كول فَلٓذ ًوبػلح ُلأؽو اُ٘ظو٣خ   paradigmaticا٤ٔ٤ٌُبء(، ٗٔٞمعًب كٌو٣بً 

اُز٢ رٞعٚ اُجؾش ك٢ اُزؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠، ًٝلٌوح ٓوًي٣خ ك٢ ٓشوٝػبد أُ٘بٛظ أُقزِلخ، ٝٝاؽلح ٖٓ 

 ;Gilbert & Treagust, 2009)ئ٤خ أهٟٞ الأكٌبه ٝأًضوٛب ئٗزبع٤خ ك٠ ٓغبٍ اُزوث٤خ ا٤ٔ٤ٌُب

Johnstone, 1991, 1993, 2000; Liu & Taber, 2016; Sujak & Daniel, 2017; Taber, 

2013; Talanquer, 2011.) 

٣ٝزٞاءّ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُزٔض٤لاد اُؼ٤ِٔخ، ٓغ أُ٘بكاح ثاشواى اُـلاة ك٢ ؽج٤ؼخ اُقـبة اُؼ٢ِٔ، 

ٖٓ  –٣ٞو اُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ اُقبطخ ثبُٔغبٍ ُلٟ اُـلاة، ٓوٕٛٞ ثإٔ رـ Moje  (2008)ٝٛٞ ٓب أشبه ئ٤ُٚ

ثٔؼوكخ أُغبٍ، ٝٓٔبهٍبرٚ، ٝالًػزوبك ثأ٤ٔٛزٚ ٝػوٝهرٚ، ٝرٞط٤ِٚ؛ ئم ئٕ اُزٔض٤لاد ٓلزبػ  –كٕٝ شي 

، ٝاُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ؛ كزؼَٔ ًأكاح ٓؼوك٤خ  epistemic foundationَُ٘ظ الأٍبً أُؼوك٢ ُِؼِْ

زؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ُٝلاٗقواؽ ك٢ أُٔبهٍخ اُؼ٤ِٔخ الأط٤ِخ، ٝرلػْ أ٤ٔٛزٜب ػل٣ل ٖٓ ٝئثَزُٔٞٞع٤خ ه٤ّٔخ ُ

ٗزبئظ الأثؾبس. كز٤َ٘ن أُؼِٞٓبد ػجو َٓز٣ٞبد ٓزؼلكح ك٢ ٗظبّ ٓؼول أٓو ْٜٓ؛ ُزؾو٤ن اٍز٤ؼبة 

 .(Stieff et al., 2011)ٓلب٠ٔ٤ٛ ػ٤ٔن ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء 

ٕ إٔ اُـلاة ثؾبعخ ئ٠ُ رؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ٖٝٓ أعَ كْٜ ٓؼٔن ٤ٔ٤ٌُِبء؛ أٝػؼ اُجبؽضٞ

اُزٔض٤َ أُقزِلخ؛ ُلْٜ اُظٞاٛو أُبًوٌٍٝٞث٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜب ثٔظـِؾبد أَُزٟٞ رؾذ 

. ٝهل ٍِؾ  Tasker, 2014)ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ اُنٟ لً ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٚ، ٝٝطلٜب ثِـخ هٓي٣خ ماد ٓؼ٠٘ )

(ٕٖٓٔ)Taber  ٤ٔبء، ٝأٗٚ ٣غت رؼ٤ِٜٔب ُِـلاة؛ لًٍزقلآٜب ػ٘ل اُزل٤ٌو ك٢ اُؼٞء ػ٠ِ كٝهٛب ك٠ ا٤ٌُ

-Alأُلب٤ْٛ ٝرجبكٍ اُلْٜ، ٝإٔ أُزؼِْ اُ٘بعؼ ٣غت إٔ ٣ـٞه أَُز٣ٞبد أُورجـخ ثٜب، ٝٛٞ ٓب أًلٙ 

Balushi and Al- Harthy (2015)  َثإٔ كْٜ اُظبٛوح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣زـِت اُزأ٤ًل ػ٠ِ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤

ؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٣غت إٔ ٣شغغ اُـلاة ػ٠ِ رـ٣ٞو "ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ" ٝاُز٠ رشَٔ أُقزِلخ، ٝإٔ ر

ػلح عٞاٗت؛ ٜٓ٘ب: ٓؼوكخ اُزٔض٤لاد أُقزِلخ، ٝاُولهح ػ٠ِ اُزوعٔخ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد أُقزِلخ، ٝئٗشبء أٝ 

و مُي؛ أٟ: اُولهح ػ٠ِ افز٤به اُزٔض٤َ أُ٘بٍت ُزول٣ْ اُشوػ ٝاُز٘جإ ٝاُزجو٣و ُظبٛوح ٓؼ٤٘خ ... ئ٠ُ ؿ٤

 اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُلاىٓخ لإعواء اٍزوظبء ٤ٔ٤ًبئ٠.

ٛ٘بى ثؼغ أُؾبٝلًد ُلؾض، ٝكٓظ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ رظ٤ْٔ ُٝزؾو٤ن مُي ًبٗذ 

أُ٘بٛظ، ٝلً ٤ٍٔب ٓ٘بٛظ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ، ثٔب ك٢ مُي اٌُزت أُله٤ٍخ، ًٝز٤جبد أُؼبَٓ، ... ئ٠ُ ؿ٤و 

مُي؛ كبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُظؾ٤ؾخ ػ٤ِٔبً، ٝماد اُظِخ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ٣ٌٖٔ إٔ رَبػل اُـلاة ك٠ 

و ٗٔبمط ػو٤ِخ طؾ٤ؾخ ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرٌْٜٔ٘ ٖٓ اُزوعٔخ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ أُقزِلخ، رـ٣ٞ

ٝاُزـِت ػ٠ِ اُظؼٞثبد اُز٠ ٣ٞاعٜٜٞٗب ك٠ أص٘بء رؼوكْٜ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغوكح، ٝكٜٜٔب 

, 2017)Savec&  Hrast(Demirdöğen , 2017;  ٤خ ؛ كؼلًا ػٖ إٔ رٞاكو اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ- 

ك٠ ٓؾزٟٞ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء هل ٣ؼيى ٖٓ كوص رؼِْ اُـلاة ُِٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغوكح  -ثَٔز٣ٞبرٜب اُضلاصخ 

ٝاُظٞاٛو اُؼ٤ِٔخ؛ ثٞطلٜب الأٍِٞة الأَٗت ُلْٜ ٓب ٣ؾلس ك٤ٜب ثشٌَ ٤ٍِْ، ُنا رؼل اٌُزت أُله٤ٍخ 
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ؼ٤٘خ ُلْٜ اُـلاة أُلب٤ْٛ  ُٓ  ,Khine) اُظؼجخ، ٝرغ٘ت اُلْٜ اُقـأأُظٔٔخ ثؼ٘ب٣خ اُلاػٔخ ُِزٔض٤لاد 

2013) . 

ب ًج٤وًا ث٤ٌل٤خ رول٣ْ َٓز٣ٞبد  ًٓ ُٝػؼذ رٞط٤بد ثؼوٝهح إٔ ٠ُٞ٣ ٓؼِٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبء اٛزٔب ًٔب 

 ,Lewthwaite & Wiebe, 2010; Sande)اُزٔض٤َ ك٠ ػل٣ل ٖٓ الأثؾبس اُقبطخ ثزؼ٤ِْ اُؼِّٞ 

اُزله٣ٌ أُ٘بٍت، ٣لشَ اُـلاة ػبكحً ك٢ ئٗزبط ، ٝهل أفٜود ػلح كهاٍبد ٍبثوخ أٗٚ ثلٕٝ (2010

ٌْ ٝهئ٤ٌ ك٠ رؼِْ اُـلاة، ٣ٝغت ػ٤ِٚ كػْ  هٝاثؾ ٓل٤لح ػجو أَُز٣ٞبد اُزٔض٤ِ٤خ؛ كلٝه أُؼِْ ٜٓ

اُـلاة ك٢ اٍزوظبءاد رزؼٖٔ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُزٔض٤َ ٝالًٗزوبلًد ث٤ٖ ٛنٙ أَُز٣ٞبد؛ ئم رؼزٔل 

ُِزٔض٤لاد  - ثشٌَ طو٣ؼ  -  ٤ًل٤خ افز٤به أُؼ٤ِٖٔ، ٝكٓغْٜ، ٝٓ٘بهشزْٜ ػ٠ِ -ثشٌَ ًج٤و  -ػ٤ِٔخ اُزؼِْ 

 ;Hilton and Nichols, 2011; Patron et al., 2017) اُقبهع٤خ ُِٔلب٤ْٛ اُز٢ لً ٣ٌٖٔ هؤ٣زٜب

Taber, 2013; Wu and Puntambekar, 2012.) 

 ِؾىٍخ اٌذساعخ:

ٓؾبٝلًد عبكح ُِزـ٣ٞو ك٠ ٓواؽَ اُزؼ٤ِْ ئٕ ٓب ٣شٜلٙ اُ٘ظبّ اُزؼ٠ٔ٤ِ أُظوٟ ؽب٤ُبً رؼُل 

أُقزِلخ، ٝلً ٤ٍٔب أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٓقزِق الأطؼلح، ٍٞاء ػ٠ِ َٓزٟٞ أُ٘بٛظ، أٝ اُزله٣ٌ، أٝ 

ٓ٘ظٞٓخ اُزو٣ْٞ. ٝرلُهًّ ا٤ٔ٤ٌُبء ًٔغبٍ رقظظ٠ ثلءًا ٖٓ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ، ثٞطلٜب الأٍبً اُؼ٠ِٔ 

ُؼبّ. ٝرزؼٖٔ أُٞػٞػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اٌُزبة أُله٠ٍ ػل٣لًا ٖٓ الأًضو ػٔوبً ك٠ ٓواؽَ اُزؼ٤ِْ ا

أُلب٤ْٛ أُغوكح، ٝاُز٠ لً ٣ياٍ اُـلاة ٣غلٕٝ طؼٞثخ ك٠ كْٜ ًض٤و ٜٓ٘ب، ًٝنا كْٜ اُظٞاٛو اُؼ٤ِٔخ 

 Kelly et al., 2010; Nyachwaya and)أُزؼِوخ ثٜب؛ ك٤ٔب ٗزبعٚ اػزجبهٛب ٓبكح طؼجخ اُزؼِْ 

Gillaspie, 2016; Pavlin, et al., 2019; Upahi and Ramnarain, 2019  ،أؽٔل ،ٕٕٓٓ      .) 

ًٔب أفٜود كهاٍبد أفوٟ إٔ ؽلاة ا٤ٔ٤ٌُبء ُل٣ْٜ ػل٣ل ٖٓ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُقـأ ٝاُجل٣ِخ، 

ٝأْٜٗ ٣ؾلظٕٞ أُؼبكلًد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝؽز٠ ؽَ أُشٌلاد ثـو٣وخ ؽَبث٤خ كٕٝ ٝػ٠ ْٜٓ٘ ثزِي أُلب٤ْٛ 

 & Naah and Sanger, 2012; Nyachwaya et al., 2011; Ramnarain)٤ٔ٤بئ٤خ الأٍب٤ٍخ اٌُ

Joseph, 2012; Santos & Arroio, 2016 ،ْٕٕٔٓ؛ ئٍٔبػ٤َ، ٕ٘ٔٓ؛ أؽٔل ًٝبف.) 

إٔ أؽل أٍجبة رِي  Taber (2013); Lansangan et al., (2018)ٝهل ٗبهش ًَ ٖٓ:  

 ٤multilevelبء ٛٞ ٓب ٣ـِن ػ٤ِٚ "اُلٌو ٓزؼلك أَُز٣ٞبد اُظؼٞثبد اُز٠ ٣غبثٜٜب ٓزؼِٔٞا ا٤ٌُٔ

though ؛ كب٤ٔ٤ٌُبء رزؼٖٔ ٓلوكاد ٓزقظظخ، ٝػ٤ِٔبد، ٝرٔض٤لاد ر٘لوك ثٜب ػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ أُغبلًد؛

٣ٝزـِت اُلْٜ أُؼٔن ُـج٤ؼزٜب أُغوكح، ٝٓٞػٞػبرٜب ٜٓبهاد ٣غت رٞاكوٛب ُلٟ اُـلاة، ٝؿبُجبً ٓب 

٤لاد ٓلب٤ٔ٤ٛخ أػٔن رإكٟ ئ٠ُ كْٜ ٗبعؼ ُٔغبٍ اُزقظض. كزورجؾ الأكٝاد رزؼٖٔ ٛنٙ أُٜبهاد رٔض

ثوٞح ًأٍبً ُِلْٜ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠، ٝػوٝه٣خ ُزؼِْ اُظٞاٛو ٝأُلب٤ْٛ  -ٓضَ: اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  –اُزل٤َو٣خ 

 ;Sim & Daniel, 2014)ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ُزؼي٣ي رؼِْ اُـلاة، ٝرؼٞع ؽلٝك ؽج٤ؼزٜب أُغوكح 

Stojanovska et al., 2017) ،ُنا كول طبهد اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ ػوٝه٣خ ك٢ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرؼِٜٔب ،

 ;Jaber & BouJaoude, 2012).٣ٝ٘جـ٠ ٓؼوكخ ئ٠ُ أٟ ٓلٟ ؽٞه اُـلاة ًلبءارْٜ اُزٔض٤ِ٤خ 

Milenkovic et al., 2014)  
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٤ٍخ ك٢ رو٤٤ْ ٓلٟ كْٜٜٔ ٖٝٓ صْ كإ كؾض ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ اُـلاة ٣ؼل ٤ٍِٝخ أٍب

ُِٔغبٍ؛ كأؽل الأش٤بء أُٜٔخ اُز٠ رو٤ٌ َٓزٟٞ كْٜ اُـبُت ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء ٛٞ ئٗغبىٙ الأًبك٠ٔ٣ ك٢ ٛنٙ 

 ;Rakhmawan(Prain et al., 2009 أَُز٣ٞبد اُضلاصخ؛ ًٔو٤بً ثل٣َ ُزو٤٤ْ ٗٞارظ اُزؼِْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء 

Slapničar, 2018 2019; al., et.) 

إٔ رؼوف أُظبكه اُزٔض٤ِ٤خ ُِـلاة ٝرـ٣ٞوٛب، ٛٞ أُلزبػ  Hubber et al., (2010)ٝأشبه 

 Kozma and Russell (2005); Stanford (2016)ُزٞك٤و ث٤ئبد رؼ٤ٔ٤ِخ أكؼَ، ث٤٘ٔب أًل ًَ ٖٓ: 

إٔ رٞاكو ٓظبكه اُزؼِْ ٤ٍٝبهبد اُزله٣ٌ أُ٘بٍجخ، ٓإكاٙ إٔ ٣ـٞه اُـلاة ٜٓبهاد رٔض٤ِ٤خ ٓزولٓخ ٣ٌٖٔ 

ػب٤ِٖٓ  -ٓظبكه اُزؼِْ ٤ٍٝبهبد اُزله٣ٌ  -ك٢ رل٤ٌوْٛ ؽٍٞ أُٔبهٍبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ًٜٞٗٔب  كٓغٜب

 هئ٤َ٤ٖ ٓإصو٣ٖ ك٠ رـٞه ٛنا الإٗغبى. 

 ك٠ -ثؼوٝهح إٔ رواػ٠   Jaber and BouJaoude (2012)ٝك٠ ٛنا اُظلك أٝطذ كهاٍخ

خ؛ ًقـٞح هئ٤َخ ٗؾٞ َٓبػلح اُـلاة أُؼب٤٣و اُلاػٔخ كْٜ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ -رظْٔ اٌُزت أُله٤ٍخ 

 Taskin et al., (2017)ك٠ اُزل٤ٌو ك٢ اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝٓ٘بهشزٜب ك٠ ػٞء رٌْٜٔ٘ ٜٓ٘ب. ًٔب أشبه 

ػلّ ًلب٣خ اُزٔض٤لاد ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ٣ٌٖٔ إٔ ٣إك١ ئ٠ُ ٓي٣ل ٖٓ أُشٌلاد أُزؼِوخ ثبٍز٤ؼبة ثإٔ 

ب، ٝاٍزٔواه طؼٞثبد كْٜ اُـلاة ُِٔلب٤ْٛ أُغوكح ٝاُظٞاٛو أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغوكح، ٝئكهاًٜ

 ,.Chen et alا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ لً ٣ٌٖٔ هؤ٣خ ًض٤و ٜٓ٘ب ثبُؼ٤ٖ أُغوكح، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٓب أشبه ئ٤ُٚ 

ئ٠ُ إٔ ػلّ رٞاكو اُزٔض٤لاد ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ثشٌَ ًبفِ، لً ٣ؼٖٔ كػْ ػ٤ِٔخ رؼِْ اُـلاة  (2019)

 ح ثٌلبءح.أُلب٤ْٛ أُغوك

كبُلهاٍخ ٝاُزؾ٤َِ أُٜ٘غ٤٤ٖ ُقظبئض اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٤ٍخ، ٝاُزأًل 

ب ػ٠ِ  –ٖٓ رٞاكوٛب  ًٓ ثٞطلٜب أكاح رؼ٤ٔ٤ِخ هئ٤َخ ك٠ اُ٘ظبّ اُزؼ٠ٔ٤ِ، ٝأًضو أُظبكه اُزؼ٤ٔ٤ِخ اٍزقلا

ٖ ُِـلاة اٍز٤ؼبثٜب؛ ُنا أٝط٠ ٣ٌٖٔ إٔ ٣يٝكٗب ثٔؼِٞٓبد رزؼِن ثبُـو٣وخ اُز٢ ٣ٌٔ -ٗـبم ٍٓٞغ 

Souza and Porto (2012)  ثؼوٝهح اُزٍٞغ ك٠ ئعواء رؾ٤َِ ٓؾزٟٞ ٌُِزت أُله٤ٍخ ك٤ٔب ٣زؼِن

هل ٣ٞكو ٓؼِٞٓبد ه٤ٔخ ُؼلك ٖٓ اُؼٞآَ أُإصوح ك٠ كْٜ اُـلاة  بثبَُٔبد اُ٘ظ٤خ ٝاُزٔض٤لاد أُوئ٤خ؛ ٓٔ

 اد رله٣َٜب. ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرؼِٜٔب، ًٝنُي ك٠ ئعواء

ًٔب رؼل كهاٍخ كٝه أُؼ٤ِٖٔ، ٝفظبئض أكاءارْٜ ك٢ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝك٠ كػْ أَُز٣ٞبد 

اُزٔض٤ِ٤خ ٤ٔ٤ٌُِبء ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ُلْٜ اُ٘ـبم الأٍٝغ ُِزٔض٤لاد اُز٢ هل ٣زج٘بٛب أُؼِْ ك٢ أُٔبهٍخ، 

ٗلهح ك٠ اُلهاٍبد اُؼ٤ِٔخ ماد اُظِخ ثلٝه ٝاُز٠ رإصو ك٠ رؼِْ اُـلاة ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ئلً أٗٚ صٔخ 

أُؼ٤ِٖٔ ك٠ َٓبػلح اُـلاة ك٠ كْٜ، أُلب٤ْٛ ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاٍزوظبئٜب؛ كول هًيد ٓؼظْ 

 ;Ainsworth and Newton (2014)اُلهاٍبد ػ٠ِ اُـلاة كٕٝ أُؼ٤ِٖٔ، ٝهل أًل ًَ ٖٓ: 

Ainsworth (2018)  ثلٝه أُؼِْ ك٢ اُزٍٞؾ ك٢ اُـوم اُز٢  ٝعٞك كغٞح ك٢ اُلهاٍبد أُزؼِوخ

رَُزقلّ ثٜب اُزٔض٤لاد ُلػْ رؼِْ اُـلاة؛ ٓٔب ٣ؼ٠٘ أ٤ٔٛخ كهاٍخ كٝه أُؼ٤ِٖٔ ك٠ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، 

 ٝػ٘ب٣زْٜ ثبَُٔز٣ٞبد اُزٔض٤ِ٤خ أُقزِلخ.

ًَب  ٖٝٓ صْ ُٔب آزبىد ثٚ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ أ٤ٔٛخ، ٝٓب آٍ ئ٤ُٚ اُؾبٍ ٖٓ ػلّٛب ٓؼ٤بهًا هئ٤

ثبػزجبهٛب رٔضَ الأع٘لح اُؾب٤ُخ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ  - NGSSُزؼ٤ِْ اُؼِّٞ ك٠ أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ ٝلً ٤ٍٔب ٓؼب٤٣و 
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عبءد ٛنٙ اُلهاٍخ ٓؾبُٝخ ُزو٣ْٞ ٝاهغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثظٞهح ٓزٌبِٓخ؛ ٖٓ فلاٍ رؾ٤َِ ًزبة  -

اُز٠ ٣لػٜٔب أُؼِْ كافَ  -بُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ماد اُؼلاهخ ث -ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٠ٍ، ٝأكاءاد الًٍزوظبء 

 –اُلظَ اُلها٠ٍ، ًٝلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ُو٤بً ٗٞارظ اُزؼِْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء ُلٟ اُـلاة؛ ئم ُْ روُلّ 

كهاٍبد ػ٤ُ٘ذ ثٞاهغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٖٝٓ صْ ًبٗذ اُلهاٍخ؛ َُٔبػلح  –ك٠ ؽلٝك اؽلاع اُجبؽضخ 

ُزـ٣ٞو ك٠ ٓواػبح ئشٌبلًد اُزٔض٤لاد اُز٢ هل روك ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ، ٝٓؼبُغزٜب ثؼل مُي اُوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ ا

 ك٠ ًبكخ أَُز٣ٞبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ.

 أعئٍخ اٌذساعخ:

 ٣َؼ٠ اُجؾش ُلاعبثخ ػٖ اَُإاٍ اُوئ٠َ٤ اُزب٠ُ: 

 ؟NGSSٓب ٝاهغ رؼ٤ِْ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ ػٞء ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ 

 ٣ٝزـِت مُي الإعبثخ ػٖ الأٍئِخ اُلوػ٤خ اُزب٤ُخ:

اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٠ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ ػٞء ٓؼب٤٣و ٓب ٝاهغ  .ٔ

NGSS؟ 

ٓب ٝاهغ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ ػٞء  .ٕ

 ؟NGSSٓؼب٤٣و 

ٓب َٓزٟٞ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ ػٞء ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ  .ٖ

 ؟NGSSاُوبكّ 

 خ ك٠ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ؟ٓب اُوؤ٣خ أُوزوؽخ؛ ُزؾ٤َٖ ٝاهغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ .ٗ

 

 أ٘ذاف اٌذساعخ:

 ٛلكذ اُلهاٍخ ئ٠ُ:

 .اُضبٟٗٞ الأٍٝ ثبُظق ا٤ٔ٤ٌُبء ًزبة ك٢ أُزؼٔ٘خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزٔض٤لاد ٝاهغ رؼوف .ٔ

 ك٠ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزٔض٤لاد اٍزوظبء أكاءاد ٝاهغ رؼوف .ٕ

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ.رؼوف َٓزٟٞ ًلبءح اُزٔض٤لاد  .ٖ

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ. ٝاهغ ُزؾ٤َٖرول٣ْ هؤ٣خ ٓوزوؽخ؛  .ٗ

 

 أ١ّ٘خ اٌذساعخ: 

 رٔضِذ أ٤ٔٛخ اُلهاٍخ ك٠:

َٓبػلح اُوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ رـ٣ٞو ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ ٓواػبح ئشٌبلًد اُزٔض٤لاد اُز٢ هل روك ك٢ اُلهاٍخ،  .ٔ

 ٝٓؼبُغزٜب ك٠ الإطلاهاد الأؽلس ٌُزت ا٤ٔ٤ٌُبء.

رول٣ْ أكاح ُزؾ٤َِ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رل٤ل ٓظ٠ٔٔ أُ٘بٛظ، ٝٓـٞه٣ٜب ك٠ ٓواػبح أُؼب٤٣و  .ٕ

 أُزؼٔ٘خ ػ٘ل رظ٤ْٔ اٌُزت أُله٤ٍخ، ٝٓٞاهكٛب أُظبؽجخ.
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رل٤ل اُجبؽض٤ٖ، ٝأُٞع٤ٜٖ ك٠ ػ٤ِٔبد رول٣ْ أكاح ٓلاؽظخ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٠ هل  .ٖ

 ٓزبثؼخ ٝرو٤٤ْ عٞكح أكاء أُؼ٤ِٖٔ كافَ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء.

رول٣ْ افزجبه ك٠ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ هل ٣ل٤ل ًلًا ٖٓ: أُؼ٤ِٖٔ، ٝاُـلاة، ٝٓواًي اُزو٤٤ْ ك٠  .ٗ

 كؾض ئٗغبىاد اُـلاة ًجل٣َ لأٍئِخ اُزو٤٤ْ اُزو٤ِل٣خ.

 ُزؾ٤َٖ( ٖٓ اُوؤ٣خ أُوزوؽخ؛ ٝٓـٞهٟ أُ٘بٛظٝأُؼ٤ِٖٔ، ٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، ئكبكح أُؼ٤٤ٖ٘ )ٓإُل .٘

 ثٔب رزؼٔ٘ٚ ٖٓ ئعواءاد، ٝرٞط٤بد ماد طِخ. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزٔض٤لاد ٝاهغ

رٞع٤ٚ اُجبؽض٤ٖ ئ٠ُ أ٤ٔٛخ، ٝػوٝهح ئعواء اُلهاٍبد اُز٠ رَزٌشق ٝاهغ ٤ٍبم اُزؼ٤ِْ أُإصو ك٠ رؼِْ  .ٙ

 جبثٜب، ٖٝٓ صْ ؽوػ اُؾٍِٞ أُ٘بٍجخ.اُـلاة؛ ُزؼوف أُشٌلاد، ٝأٍ

 

 ؽذٚد اٌذساعخ:

 اهزظود ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ:

اُٞؽلاد اُضلاس: )ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، أُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ٖٓ ًزبة  .ٔ

 ّ(.2ٕٔٓ/2ٕٔٓؽجؼخ ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ )

( ٓلاهً ٖٓ ئكاهر٠: ٙ( ؽبُجبً ٝؽبُجخ ٖٓ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ٖٓ )ٕٖٔٓغٔٞػخ ٖٓ ) .ٕ

٣٘ب٣و  ٕ٘( ٜٓ٘ب ُِج٤ٖ٘؛ ٠ٛ: ؽبهم ثٖ ى٣بك، ٝشٜلاء ٍٖٝؾ ٝشوم اُزؼ٤ٔ٤ِخ ك٠ ٓؾبكظخ الإٌٍ٘له٣خ، )

 ( ٜٓ٘ب ُِج٘بد، ٠ٛ: اُوَٓ، ٝاُجؾو أُزٍٞؾ، ٝاُلٞاؽْ. ٖاُؼٌَو٣خ، ٝاُش٤ٜل فبُل ًٔبٍ ػضٔبٕ، ٝ)

ٓؼِٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ أُلاهً اَُذ، ٝاُوبئ٤ٖٔ ثبُزله٣ٌ ُٔغٔٞػخ ع٤ٔغ  .ٖ

 ( ٓؼِْ.ٖٔاُـلاة، ٝثِؾ ػلكْٛ )

 .ُو٤بً ٗٞارظ اُزؼِْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبءكؾض ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِـلاة؛  .ٗ

 

 ِٕٙظ اٌذساعخ، ٚأدٚارٙب: 

أُٜ٘ظ اُٞطل٠ اُزؾ٠ِ٤ِ، ٝمُي ك٠ ٝطق ٝاهغ  ارجؼذ اُجبؽضخ ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ًلا أُٜ٘غ٤ٖ:

أُشٌِخ، ٝعٔغ اُج٤بٗبد أُزؼِوخ ثٜب، ٝرؾ٤ِِٜب، ٝرل٤َوٛب؛ كؼلًا ػٖ اٍزقلاّ أُٜ٘ظ اُ٘ٞػ٠ ثبٍزقلاّ 

 الأكٝاد ا٥ر٤خ: -رؾو٤وبً لأٛلاف اُلهاٍخ، ٝؽج٤ؼخ ٓشٌِزٜب  -أُوبثلاد اُشقظ٤خ. ٝهل أػلد 

ٗٞع اُزٔض٤َ، ٝاهرجبؽ اُزٔض٤َ ثبُ٘ض،  ( ٓؼب٤٣و، ٠ٛٝ:ٗؼٔ٘ذ )ٝرثطبلخ رؾ١ًٍ اٌىزبة اٌّذسعٝ:  .ٔ

 ٝٝف٤ل٤خ اُزٔض٤َ، ٝٓلآؼ ٍـؼ اُزٔض٤َ ٝاُز٤َٔخ اُزٞػ٤ؾ٤خ.

( ٓؾٌبد ُلأكاء، ٠ٛٝ: ٗٞع اُزٔض٤َ، رٞف٤ق ٖرؼٔ٘ذ )ثطبلخ ِلاؽظخ أداءاد الاعزمقبء:  .ٕ

 عٞكح ُـخ اُقـبة اُؼ٠ِٔ ؽٍٞ اُزٔض٤لاد.اُزٔض٤َ، 

كْٜ اُوٓٞى ( أثؼبك ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٠ٛٝ: ٖٝرؼٖٔ ): اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خاخزجبس وفبءح  .ٖ

كْٜ اُزؾٍٞ ث٤ٖ ، ٝكْٜ أُؼ٠٘ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ َُِٔز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠ أٝ اُوٓيٟ، ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرل٤َوٙد اُزٔض٤لا

ؽٍٞ الًفزجبه، ٝاُزٔض٤لاد ٍئِخ ( أٙ: رؼٔ٘ذ اٍزٔبهح اُـلاة )اعزّبسرب اٌّمبثلاد اٌؾخق١خ .ٗ

( ٘ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝآهائْٜ ك٠ ػ٤ِٔز٠: اُزله٣ٌ، ٝاُزو٤٤ْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ث٤٘ٔب رؼٔ٘ذ اٍزٔبهح أُؼ٤ِٖٔ )

 أٍئِخ، ٓوًيح ػ٠ِ أكاءاد الًٍزوظبء أُورجـخ ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝأشٌبٍ اُزو٤٤ْ، ٝاُزـ٣ٞو ا٠ُٜ٘ٔ.



 
: دراسة تقويمجة للكتاب المدرسى، NGSSالتمثجلات الكجمجائجة فى الصف الأول الثانوى فى ضوء معايجر العلوم للججل القادم 

 .وأداءات الاستقصاء، ونواتج التعلم
 

          
 2022اٌغبثغ اٌؼذد  23اٌّغٍذ                                                              اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ اٌزشث١خِغٍخ 

   - 137 -  

 خطٛاد اٌذساعخ، ٚئعشاءارٙب: 

الأكث٤بد، ٝاُلهاٍبد اَُبثوخ ماد اُظِخ ، NGSSٝٓواعؼخ ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ . ٔ

ثـبهخ رؾ٤َِ اٌُزبة أُله٠ٍ، ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝالإكبكح ٜٓ٘ب ك٠ رظ٤ْٔ أكٝاد اُلهاٍخ )

 ٝثـبهخ ٓلاؽظخ أكاءاد الًٍزوظبء، ٝافزجبه ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ(.

ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، ٝأُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ٤ٔ٤بئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٠ اُٞؽلاد اُضلاس )رؾ٤َِ اُزٔض٤لاد اٌُ .ٕ

ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ٖٓ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ثبٍزقلاّ ثـبهخ رؾ٤َِ 

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.

ُٔلاهً ئعواء ٓلاؽظبد أكاءاد الًٍزوظبء كافَ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ ا .ٖ

 اَُذ، ٝرـج٤ن ثـبهخ أُلاؽظخ ك٠ ًَ ؽظخ.

رـج٤ن افزجبه ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اُـلاة ٖٓ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠  .ٗ

 أُلاهً اَُذ.

 .ئعواء أُوبثلاد اُشقظ٤خ ٓغ ًَ ٖٓ: اُـلاة، ٝأُؼ٤ِٖٔ )ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ( .٘

أكاءاد الًٍزوظللبء ٤ًٔلًلب؛ لإعللواء أُؼللبكلًد رؾ٤ِللَ ٗزللبئظ ًللَ ٓللٖ: الًفزجللبه، ٝثـبهللخ ٓلاؽظللخ  .ٙ

 .(SPSS 25الإؽظبئ٤خ، ثبٍزقلاّ ؽيٓخ اُجوآظ الإؽظبئ٤خ ُِؼِّٞ الًعزٔبػ٤خ ك٠ ئطلاهٙ )

 رؾ٤َِ ث٤بٗبد أُوبثلاد اُشقظ٤خ ٗٞػ٤بً؛ ث٘بءً ػ٠ِ الإؽبه أُلب٢ٔ٤ٛ ُِلهاٍخ ٝأٍئِزٜب.  .7

ٝاهغ  ُزؾ٤َٖهؤ٣خ ٓوزوؽخ؛  -ئٜب ك٠ ػٞ – اُزٞطَ ئ٠ُ ٗزبئظ اُلهاٍخ، ٝرل٤َوٛب، ٝؽوػ .2

 .اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ

 رول٣ْ ثؼغ اُزٞط٤بد، ٝأُوزوؽبد ُلهاٍبد أفوٟ ك٢ ػٞء ٓب فِظذ ئ٤ُٚ ٗزبئظ اُلهاٍخ. .2

 ِقطٍؾبد اٌذساعخ: 

 اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ: .1

ٜٗب ع٤ٔغ اُظٞه اُجظو٣خ، ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ثأ -ئعوائ٤بً  -رؼُوّف اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٝالأشٌبٍ، ٝاُوٍّٞ اُزٞػ٤ؾ٤خ، ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ، ٝاُوٓٞى ٝاُظ٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُ٘ٔبمط أُورجـخ ثٜب، 

أُزؼٔ٘خ ك٠ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، أٝ رَزقلّ ك٠ أكاءاد الًٍزوظبء كافَ كظٍٞ 

ٞث٠، أٝ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، أٝ اُوٓيٟ؛ ُلػْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝاُز٠ رؼٌٌ أَُز٣ٞبد اُضلاس: أُبًوٌٍٝ

 ػ٤ِٔخ رؼِْ اُـلاة ُِٔلب٤ْٛ ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.
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 أداءاد اعزمقبء اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ:  .2

ٝرؼوف ثأٜٗب ٓغٔٞػخ ٖٓ الإعواءاد اُزله٤َ٣خ اُز٠ ٣غو٣ٜب أُؼِْ كافَ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء 

ثبُلهعخ  -ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ  -ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ٝأُورجـخ ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝروبً ئعوائ٤بً 

اُزٔض٤َ،  ( ٓؾٌبد ُلأكاء، ٠ٛ: ٗٞعٖ)اُز٠ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب أُؼِْ ك٠ ثـبهخ أُلاؽظخ اُز٠ رزؼٖٔ 

 عٞكح ُـخ اُقـبة اُؼ٠ِٔ ؽٍٞ اُزٔض٤لاد.ٝرٞف٤ق اُزٔض٤َ، ٝ

 وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ:  .3

ٝرؼُوف ثزٌٖٔ اُـلاة ٖٓ اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزٔض٤لاد؛ ُِزل٤ٌو ك٠ اُظٞاٛو   

ثبُلهعخ اُز٠  - ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ –ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ ؽ٤ش ا٤ٌُبٗبد ٝاُؼ٤ِٔبد أُزؼٔ٘خ، ٝروبً ئعوائ٤بً 

كْٜ اُوٓٞى : ( أثؼبك، ٣ٖ٠ٛؾظَ ػ٤ِٜب اُـبُت ك٠ افزجبه ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، اُنٟ ٣شَٔ )

كْٜ اُزؾٞلًد ث٤ٖ ، ٝكْٜ أُؼ٠٘ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ َُِٔز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠ أٝ اُوٓيٟ، ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 د ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرل٤َوٙ. اُزٔض٤لا

 بد اٌغبثمخالإهبس إٌظشٜ، ٚاٌذساع

٤ٍؼ٠ُ٘ ك٤ٔب ٣أر٠ ثؼوع ٓلظَ، ٝاُزأط٤َ اُ٘ظوٟ ُٔؾبٝه اُلهاٍخ ٓٔضِخ ك٠: ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ 

ُِغ٤َ اُوبكّ ٝاُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝؽج٤ؼخ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اٌُزت 

ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝمُي أُله٤ٍخ، ٝأكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝ

 ك٤ٔب ٣أر٠:

 ِؼب١٠ش اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبدَ ٚاٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ: -أٚلاا 

اُؼٞء ػ٠ِ  -ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ  -ٍِـذ أُؼب٤٣و ٝأُجبكب اُزٞع٤ٜ٤خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٓجوهاد  –ًنُي  –ٝرؼوُف  أ٤ٔٛخ رـ٣ٞو ٓؼوكخ اُـلاة، ٝهلهارْٜ ػ٠ِ رؼوف اُظٞاٛو ك٠ ٓؾ٤ـْٜ،

ؽلٝصٜب، ٝرل٤َوٛب، ٖٝٓ صْ ًبٕ ٛ٘بى رأ٤ًل ٓزيا٣ل لإ٣غبك كوص ٓزؼلكح ٝٓز٘ٞػخ ُِـلاة ُِٔشبهًخ ك٢ 

 ط٘غ أُؼ٠٘ ٝث٘بء رل٤َواد ٝؽغظ ٝٓجوهاد هبئٔخ ػ٠ِ اُ٘ٔبمط، ٝهبئٔخ ػ٠ِ الأكُخ ك٠ ٤ٍبهبد ٓقزِلخ. 

ٝثقبطخ  -زـ٣ٞو رؼ٤ِْ اُؼِّٞ، ٝرؼِٜٔب ٝهل أٍٜٔذ ػل٣ل ٖٓ اُغٜٞك ٝأُشوٝػبد أُزؼِوخ ث

ًبٕ اُزأ٤ًل ػ٠ِ الًٍزوظبء  ك٠ رأ٤ًل مُي ثظٞه ٓزؼلكح، كل٠ ف٤٘٤َٔبد اُووٕ أُبػ٠ -ا٤ٔ٤ٌُبء 

ًـو٣وخ ُِزؼِْ؛ ك٤زؼوف اُـلاة أكٌبه اُؼِٔبء، ٝؽو٣وزْٜ اُقبطخ ك٠ اُجؾش؛ كؼلًا ػٖ رٞػ٤ؼ ٤ًق 

، ًٔب فٜو ك٠ ٜٗب٣خ اُضٔب٤٘٤ٗبد ٝثلا٣خ (Chiappetta, 2008, p. 25)٣زـٞه اُؼِْ ػجو اُزبه٣ـ 

: اُؼِْ ٌَُ الأٓو٤٤ٌ٣ٖ ٕٔٙٓرَؼ٤٘٤بد اُووٕ أُبػ٠ روو٣وإ لإطلاػ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ؛ أُٜٝٔب: ٓشوٝع 

Project 2061: Science for All Americans ٝاُنٟ ػ٠ُ٘ ثبُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ ،Scientific 

Literacy ٓ اُزٞط٤بد ؽٍٞ أُلب٤ْٛ ٝاُؼبكاد اُن٤٘ٛخ اُلاىٓخ ُغ٤ٔغ ، ٝػَٔ ػ٠ِ رول٣ْ ٓغٔٞػخ ٖ

أُٞاؽ٤ٖ٘ ك٠ ٓغزٔغ ٓضوق ػ٤ِٔبً، صْ روعٔذ أٛلاكٚ ك٠ اُزوو٣و اُضب٠ٗ ُِٔغٌِ اُٞؽ٠٘ ُِجؾٞس 

National Research council  ّثؼ٘ٞإ "أُؼب٤٣و اُٞؽ٤٘خ ُزؼ٤ِْ اُؼِّٞ  22ٙٔاُظبكه ك٠ ػب

National Science Education Standards (NSES) ِّٞٝاُنٟ أ٠ُٝ الًٍزوظبء ك٠ رؼ٤ِْ اُؼ ،
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ػ٘ب٣خ، ٓؼوكبً ئ٣بٙ ثأٗٚ: "اُـوم أُقزِلخ اُز٠ ٣لهً ثٜب اُؼِٔبء اُؼبُْ اُـج٤ؼ٠، ٝاهزواػ رل٤َواد ػ٤ِٔخ 

 (.  (NRC, 1996, P. 23هبئٔخ ػ٠ِ الأكُخ أُشزوخ ٖٓ ػِْٜٔ 

ب ٍبئلًا ٓ٘ن ٗشو أُؼب٤٣و اُٞؽ٤٘خ ُزؼ٤ِْ اُؼِّٞ، ٝاٍزٔو رؼ٤ِْ اُؼِّٞ اُوبئْ ػ٠ِ الًٍزوظبء ٗٔٞمعً 

ث٤ل إٔ إٔ اُؼوٞك الأف٤وح شٜلد رـٞهًا ك٠ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ، ٝثقبطخ ك٠ ٓؾزٟٞ اُؼِّٞ ك٠ ٓواؽَ اُزؼ٤ِْ هجَ 

؛ ٓٔب ٓضَ فـٞح كاػٔخ ك٠ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ، ٝرؼِٜٔب، ٝٓؾبُٝخ ٓواعؼخ ٝئػبكح ر٘ش٤ؾ K-12)اُغبٓؼ٠ )

ثبُزؼبٕٝ ٓغ ٓؼٜل اُلهاٍبد أُزولٓخ  -ك٠ ٣ٞ٤ٗٞهى  Carnegieؽ٤ش شٌِذ ٓإٍَخ  ٓؼب٤٣و رؼ٤ِْ اُؼِّٞ؛

for Advanced study   Institute-  ّئ٠ُ ػوٝهح   ك٤ٚ كاػ٤خ ،2ُٕٓٓغ٘خ أطلهد روو٣وًا ك٠ ػب

ك٠ ٛلك٤ٖ   رغِذ أٛلاف أُشوٝع رـ٣ٞو ٓغٔٞػخ ٓشزوًخ ٖٓ  ٓؼب٤٣و رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ػب٤ُخ اُغٞكح، ٝهل

أُٜٝٔب: رـ٣ٞو ئؽبه اُؼَٔ اُقبص ثزؼ٤ِْ اُؼِّٞ ٖٓ ٓوؽِخ ه٣بع الأؽلبٍ، ٝؽز٠ اُظق اُضب٠ٗ  هئ٤َ٤ٖ؛

ٖٓ فلاٍ أُغٌِ اُٞؽ٠٘ ُِجؾٞس  (A framework for K-12 science education)ػشو

National Research Council (NRC) ّ؛ ٝصب٤ٜٗٔب: رول٣ْ ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكNext 

Generation Science Standards (NGSS)  َٔاُوبئْ ػ٠ِ  ئؽبه اُؼNRC, 2012; 2013).) 

 ٣ٝFramework for K-12ؼٌٌ ئؽبه ػَٔ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ك٠ ٓوؽِخ اُزؼ٤ِْ هجَ اُغبٓؼ٠ 

Science Education A  الأع٘لح اُؾب٤ُخ ك٠ اُزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ٝاُنٟ ٣ٜلف ئ٠ُ "ر٤ٔ٘خ اُؼبكاد اُؼ٤ِٔخ

٣و هلهرْٜ ػ٠ِ أُشبهًخ ك٢ اُجؾش اُؼ٢ِٔ، ٝرؼ٤ِْٜٔ ٤ًل٤خ اُزل٤ٌو ك٢ ٤ٍبم اُؼو٤ِخ ُلٟ اُـلاة، ٝرـٞ

ػ٠ِٔ؛ ؽ٤ش هلّ ٝطلبً ُٔؾزٟٞ اُزؼِْ، ٝاُ٘زبئظ أُزٞهؼخ ٖٓ اُـلاة فلاٍ أُواؽَ اُلها٤ٍخ 

 . (NRC, 2012, P. 42)أُقزِلخ

 Next Generation Scienceٝهل روُعٔذ هؤ٣خ الإؽبه ك٠ ٝص٤وخ ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ 

Standards (NGSS)   ّ؛ ئ٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ رٞهؼبد الأكاء ؽٍٞ ٓب ٣غت إٔ ٖٕٔٓاُز٠ ٗشود ك٠ ػب

 ، ٝك٠ ٛنا اُظلك هلُّ ٓظـِؼ (NRC, 2013, P. xv)٣ؼوكٚ اُـبُت، ٣ٌٕٝٞ هبكهًا ػ٠ِ أكائٚ 

ؽج٤ؼخ أُؼوكخ  ًزٞػ٤ؼ أًضو شٔٞلًً ُٔٞاهق رؼِْ رزلاءّ ٓغ Science practices“"أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ 

ب ٖٓ  -اُؼ٤ِٔخ، ٝؽج٤ؼخ اُزلبػَ كافَ أُغزٔغ اُؼ٠ِٔ. ٝرإكٟ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ  ًَ ثٞطلٜب ثؼلًا هئ٤

ب ك٠ ئػلاك ٓٞاؽ٤ٖ٘  –ٝئؽلٟ أثوى اُلػبئْ اُز٠ أًلرٜب عٜٞك الإطلاػ   -ٓؼب٤٣و رؼ٤ِْ اُؼِّٞ  ًٔ كٝهًا ٜٓ

أٝ أَُإُٝخ ك٠ ػ٤ِٔخ ط٘غ اُوواه اُوبئْ ػ٠ِ اُؼِْ، مٟٝ كْٜ ع٤ل ُِؼِّٞ، ٝهبكه٣ٖ ػ٠ِ أُشبهًخ اُلؼبُخ 

ٝالإثلاع اُوبئْ ػ٠ِ أُؼوكخ، ُٝزؾو٤ن مُي رؾٍٞ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ٖٓ ئكهاى ٓب ٣زٞطَ ئ٤ُٚ اُؼِٔبء ٖٓ ٓؼوكخ 

ُلْٜ ا٤ٌُل٤خ اُز٠ رج٠ُ٘ ثٜب أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ؛ ثَ ٝأُشبهًخ ك٠  ػ٤ِٔخ ئ٠ُ ػوٝهح رٞك٤و كوص ُِـلاة؛

اُؼبُْ اُـج٤ؼ٠؛ كؼلًا ػٖ اٍزقلاّ الأكُخ  –ٖٓ فلاُٜب –اُزؾٍٞ ٗؾٞ ا٤ٌُل٤خ اُز٠ ٣ٌزشق ث٘بئٜب؛ أٟ: 

ٍٞ ٗؾٞ اٍزقلاّ أُؼوكخ ٝرؾو٤ن ٓشبهًخ  ُزجو٣و ٍجت الًهز٘بع ثٔب ُل٣٘ب ٖٓ ٓؼوكخ ػ٤ِٔخ؛ كٌبٕ اُزؾَّ

 . (Duschl, 2019, P.1)اُـلاة ك٠ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ اَُٞاء 

ب ٓؾٞه٣بً ك٠ ػٞء رٞط٤بد رِي اُغٜٞك؛ ئم إٔ كْٜ اُـلاة ٝهل شـِذ أُٔبهٍبد ًٓ  اُؼ٤ِٔخ اٛزٔب

-Jiménez)أُشبهًخ ك٠ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ  -ثبُؼوٝهح  –ُِؼِْ، ٝر٤ٔ٘خ ًلبءارْٜ اُؼ٤ِٔخ، ٣زـِجبٕ 

Aleixandre & Crujeiras, 2017, P. 73( ٝهل أشبه .)ٕٓٔٗ )Osborne  ئ٠ُ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ

ثأٜٗب: ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد لً رَْٜ ك٠ ر٤ٔ٘خ الأكٌبه اُوئ٤َخ ُِؼِْ ٝؽلٛب؛ ثَ رزؼلٟ مُي ُز٤ٔ٘خ كْٜ 

اُـلاة ؽٍٞ ٤ًق ٣ؼَٔ اُؼِْ، ٝا٤ٌُل٤خ اُز٠ صج٠٘ ثٜب ٓؼوكخ ػ٤ِٔخ ٓٞصٞهخ، ٝٛٞ ٓب ٣ُٔضَ ٤ٛبًَ أُؼوكخ 
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ٖٓ الأثؼبك اُوبثِخ  ثأٜٗب ٓغٔٞػخ Stroupe (2015)ٝػوكٜب ٝالإثَزُٔٞٞع٤خ ُٔٔبهٍخ اُؼِْ،  الإعوائ٤خ

 De Moura and Guerra (2016) ُِزؼِْ، ٝماد ه٤ٔخ ٤ٔٓيح ُِؼَٔ اُزقظظ٠. ًٝنُي ػوكٜب ًَ ٖٓ:

ًٔب رزلافَ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ  ثأٜٗب: أكاءاد م٤٘ٛخ أٝ ثل٤ٗخ؛ رو٤ُّْ ك٠ ػٞء هٞاػل رؼُل عيءًا ٖٓ أُٔبهٍخ،

  ُؼ٠ِٔ ٝرزلبػَ ٓؼًب؛ ُز٣ٌٖٞ أُؼ٠٘، ٝٗٔٞ أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ.كافَ أُغزٔغ ا

ثإٔ رلػْ أُٔبهٍبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُز٢  NSTA (2016)ٝهل أٝطذ اُغٔؼ٤خ اُٞؽ٤٘خ ُٔؼ٠ِٔ اُؼِّٞ 

رلػْ اُجؾش اُؼ٠ِٔ، ثٔب ٣زٔبش٠ ٓغ ٓؼب٤٣و اُغ٤َ اُوبكّ ٖٓ اُؼِّٞ؛ ُزـ٣ٞو اُلْٜ الإثَزُٔٞٞع٠ ُِٔؼوكخ 

اُؼِْ، ٝأٜٛٔب ك٠ ٛنا ا٤َُبم الًٗقواؽ ك٢ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رورجؾ اهرجبؽبً ٓجبشوًا اُؼ٤ِٔخ ٝؽج٤ؼخ 

 .(NRC, 2012; 2013)ثزـ٣ٞو اُزٔض٤لاد اُؼ٤ِٔخ 

٣ٝزٞائْ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُزٔض٤لاد اُؼ٤ِٔخ ٓغ اُزو٤ًي ػ٠ِ ئشواى اُـلاة ك٢ ؽج٤ؼخ اُقـبة 

زـِت اٍزقلاّ أٗٔبؽ ٓزؼلكح ٖٓ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزؼج٤و اُؼ٠ِٔ، ٣ٝؼل ٛنا رؾل٣بً ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ٝاُز٠ ر

ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ إٔ رؼُيٟ أ٤ٔٛخ رِي أُٔبهٍبد  (Talanquer, 2021). ػٖ فٞاٛوٛب أُقزِلخ، ٝرل٤َوٛب

اُؼ٤ِٔخ ئ٠ُ ؽبعخ اُـلاة ئ٤ُٜب؛ ٤ُزٌٔ٘ٞا ٖٓ اُزٞاطَ ؽٍٞ الأكٌبه اُؼ٤ِٔخ، ٝئروبٕ اُزٔض٤لاد أَُزقلٓخ 

اُؼ٠ِٔ أُزقظض ًٔب ٗظذ ػ٤ِٚ ٝصبئن ٓؼب٤٣و رؼ٤ِْ اُؼِّٞ اُؾب٤ُخ؛ ثـ٤خ رؾو٤ن رؼِْ مٟ  ك٢ اُقـبة

 ٓؼ٠٘.

 هج١ؼخ اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ:  -صب١ٔاب 

ٗظوًا ُٔب  -ئ٠ُ أٗٚ ٣ٌٖٔ ٤ٔ٤ٌُِبئ٤٤ٖ اُقجواء ػوع ٓٞػٞػبرْٜ   Johnstone (1991)أشبه

 :ػ٠ِ َٓز٣ٞبد صلاصخ ٖٓ اُزٔض٤لاد؛ ٠ٛٝ -رٔزبى ثٚ ا٤ٔ٤ٌُبء ٖٓ ؽج٤ؼخ فبطخ 

 اُٞطل٠ ٝاُٞف٤ل٢: أَُزٟٞ اُن١ ٣زْ ك٤ٚ افزجبه اُظٞاٛو، ٝٓلاؽظزٜب، ٝٝطلٜب. -

 اُزل٤َوٟ: أَُزٟٞ اُن١ ٣زْ ك٤ٚ شوػ اُظٞاٛو، ٝرل٤َوٛب. -

 .ٝاُؼلآبد؛ ُزٔض٤َ أُلب٤ْٛ، ٝالأكٌبه، ٝرٞط٤ِٜباُزٔض٢ِ٤: أَُزٟٞ اُن١ رَزقلّ ك٤ٚ اُوٓٞى  -

 Johnstone (1993, 2000)ٖٝٓ فلاٍ ٍَِِخ ٖٓ اُلهاٍبد ٝأُوبلًد أُ٘شٞهح لًؽوبً ث٠٘ 

، ٝاُنٟ macroscopicاهرجبؽبً ه٣ٞبً ث٤ٖ أَُزٟٞ "اُٞطل٢ ٝاُٞف٤ل٢" أٝ ٓب أؽُِن ػ٤ِٚ أُبًوٌٍٝٞث٠ 

خ ٝأُوئ٤خ ك٢ ػبُٔ٘ب، ٝث٤ٖ أَُز٤٣ٖٞ: "اُزل٤َوٟ" أٝ ٓب أؽُِن ٣ش٤و ئ٠ُ ا٤ٌُبٗبد ٝاُظٞاٛو أٍُِٔٞ

 submicroscopicػ٤ِٚ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠
ٔ

، ٝاُنٟ ٣ش٤و ئ٠ُ اُ٘ظو٣خ اُغ٤ٔ٤َخ ٝٗٔبمط أُبكح 

؛ أٟ اُِـخ اُوٓي٣خ ُِٔغبٍ Symbolicٝاُظ٤ؾ ا٤ٌِ٤ُٜخ، ٝ"اُزٔض٢ِ٤" أٝ ٓب أؽُِن ػ٤ِٚ ا٤ٔ٤ٌُبء اُوٓيٟ 

 ٓٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُو٣بػ٤خ، ٝٓب ث٤ٜ٘ٔب ٖٓ ػلاهبد، ًٝنا اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ ٝآ٤ُبد اُزلبػَ. ٝاُز٠ رشَٔ اُو

؛ كإ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ ًِٓٔٞ، ٣ٝظبؽت الأش٤بء Johnstone (1991)ٖٝٓ صْ كٞكوبً ُـ 

ٌٖٔ ٓلاؽظخ عيءًا ٖٓ اُقجواد ا٤ٓٞ٤ُخ، ٣ٝ -أٝ لً رٌٕٞ  -ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜب ٝاُز٢ هل رٌٕٞ 

                                                 
ثبٍْ "رؾذ  -ٓإفواً  -"، صْ ػُوف microscopicأش٤ُو ئ٠ُ ٛنا أَُزٟٞ ك٢ اُجلا٣خ ثبٍْ "أَُزٟٞ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠  ٔ

" ك٠ ئشبهح ئ٠ُ ا٤ٌُبٗبد ٓز٘ب٤ٛخ اُظـو )اُنهاد، ٝاُغي٣ئبد(، اُز٠ لً ٣ٌٖٔ هؤ٣زٜب submicroscopicا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ 

 ؽز٠ ثبٍزقلاّ أُغٜو اُؼٞئ٠.  
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اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػٖ ؽو٣ن اُزغبهة. ًٔب إٔ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٝ ؽو٤و٠ أ٣ؼًب، ٌُٝ٘ٚ ٓغوك؛ ؽ٤ش 

٣شٌَ أَُزٟٞ اُغ٠ٔ٤َ، ٝاُن١ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٚ ُٞطق ٓب ٣زْ ٓلاؽظزٚ ػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ 

٤٘ٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ش٤و ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ٓضَ: ؽوًخ الإٌُزوٝٗبد، أٝ اُغي٣ئبد، أٝ اُغ٤َٔبد، أٝ اُنهاد؛ ث

 أَُزٟٞ اُوٓيٟ ئ٠ُ اُنهاد ٝاُغي٣ئبد ػ٠ِ أَُز٤٣ٖٞ: رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝأُبًوٌٍٝٞث٠.

؛ كاٗٚ هل أشبه ئ٠ُ َٓز٣ٞبد ا٤ٔ٤ٌُبء اُضلاص٤خ ثٔظـِؾبد ٓقزِلخ؛ Johnstoneٝثزؾ٤َِ ًزبثبد 

(، ٝأشٌبٍ Johnstone, 1993(، ٝأٌُٞٗبد أٝ الأٗٔبؽ )Johnstone, 1991ٓضَ: َٓز٣ٞبد اُلٌو )

(، ٝهل اًزَجذ كٌوح اُ٘ٔٞمط اُضلاص٢  أٝ ٓب أؽِن ػ٤ِٚ "ا٤ٔ٤ٌُبء اُضلاص٤خ" Johnston, 2000أُبكح )

أ٤ٔٛزٜب ُلٟ ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝأٍبرنح اُزوث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ٝٓل٤لح ك٢ ر٤َِؾ اُؼٞء ػ٠ِ أٌُٞٗبد الأٍب٤ٍخ 

ك٠  –ؾبعخ ئ٠ُ رؾل٣ل أَُز٣ٞبد أُقزِلخ اُز٢ رج٠ُ٘ ُِٔؼوكخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ًٔب أكهى ػل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ اُ

٣زـِت رؾل٣لًا  -ٍٞاء ُِجؾش، أٝ اُزؼ٤ِْ  -أُؼوكخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٖٓ صْ كإ ر٘ل٤ن اُ٘ٔٞمط اُضلاص٠  -ػٞئٜب 

 ٝاػؾًب ُٚ ٝاُغٞاٗت اُز٢ ٣غت اُزأ٤ًل ػ٤ِٜب، ٝٛٞ ٓب ٤ٍؼ٠ُ٘ ثَوكٙ رلظ٤لًا ك٤ٔب ٣أر٠:

  أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠: -

شِٔذ ؽج٤ؼخ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ ٓ٘ظٞهاد أٝ رل٤َواد ٓقزِلخ؛ كبرلن ثؼغ اُجبؽض٤ٖ ٓغ 

اُظٞاٛو اُلؼ٤ِخ اُز٢ ٗٔو ثٜب  -ثشٌَ أٍب٠ٍ  -ثإٔ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ ٣زؼٖٔ  Johnstoneآهاء 

 ػٖ ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ أٝ ك٢ أُؼَٔ؛ كٜٞ َٓزٟٞ ٓب ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٚ، َُٝٔٚ، ًٔب ٣ٌٖٔ ه٤بٍٚ؛ كؼلًا 

إٔ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ ٛٞ أَُزٟٞ اُؾ٢َ، ٝاُن١  Talanquer (2011) هبث٤ِزٚ ُِزٌواه؛ كول أًل

ُِزؼج٤و ػٖ مُي   Lin et al., (2016) ٣ٌٖٔ هؤ٣زٚ، أٝ شٔٚ، أٝ َُٔٚ، أٝ اُشؼٞه ثٚ، ٝاٍزقلّ ًَ ٖٓ: 

هٛب ٖٓ فلاٍ اُؾٞاً؛ ، ٓإًل٣ٖ رؼٔ٘ٚ كوؾ اُظٞاٛو اُز٠ ٣زْ افزجب ”macroscale“أَُزٟٞ ًِٔخ

ٓضَ: اٌُضبكخ، ٝاُوبث٤ِخ ُلاشزؼبٍ، ٝإُِٞ. ٝهل ٣شَٔ مُي أ٣ؼًب اُزٔض٤لاد اُو٤ٍٓٞخ ُِقظبئض اُز٢ ٣ٌٖٔ 

    .   (Taber, 2013)ٓلاؽظزٜب

 Gilbertٝٓغ مُي، ٣ظق آفوٕٝ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ ثأٗٚ رٔض٢ِ٤ ثـج٤ؼزٚ، كول أشبه ًَ ٖٓ: 

and Treagust (2009) ثبُ٘ظو ئ٠ُ اُؼبُْ ثٌَ رؼو٤لارٚ. ٣ٝزْ رش٤ٌَ أَُزٟٞ  ؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء لً ٣جلأإٔ ر

 -أُبًوٌٍٝٞث٠ ٖٓ فلاٍ أُلب٤ْٛ ٝالأكٌبه أَُزقلٓخ ُزٔض٤َ فٞاص أُٞاك؛ ؽ٤ش ٣زشٌَ ٛنا أَُزٟٞ 

ُِٔبكح؛  bulkٖٓ فلاٍ رِي أُلب٤ْٛ ٝالأكٌبه أَُزقلٓخ ُٞطق اُقظبئض اُؼقٔخ  -ثشٌَ أٍب٠ٍ 

 ;Bradley, 2014)الأً ا٤ُٜلهٝع٠٘٤، ٝكهعخ اُؾواهح، ٝاُؼـؾ، ٝاٌُضبكخ، ٝاُزو٤ًي ٓضَ: 

Chandrasegaran et al., 2007; Gilbert & Treagust, 2009 َٚك٠  –، ًٔب شَٔ أَُزٟٞ ٗل

ًلًا ٖٓ اُظٞاٛو اُلؼ٤ِخ، ًٝنا  Adams and Luft (2018); Johnstone (2000)ٗظو ًَ ٖٓ: 

 ك٠ ٝطلٜب. أُلب٤ْٛ أَُزقلٓخ

 ٤ٔ٣ٝBerg et al., (2019); Dumon and Mzoughi-khadhraouiي ثؼغ اُجبؽض٤ٖ؛ ٓضَ: 

(2014); Taber (2013)  ث٤ٖ اُظٞاٛو ٝأَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠؛ ك٤ش٤و أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠– 

ظو ئ٤ُٜب ئ٠ُ رِي اُظٞاٛو اُز٢ ٣ٔو ثٜب اُـلاة ك٢ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝأُقزجواد، ٝاُز٢ ٣ُ٘ -ك٠ ٗظوْٛ 

ػ٠ِ أٜٗب ٓقزِلخ ػٖ اُؼبُْ "اُؾو٤و٠" ك٢ ؽ٤برْٜ ا٤ٓٞ٤ُخ، كبُظٞاٛو اُز٢ ٣زْ ٓلاؽظزٜب ٓجبشوح ر٠َٔ 

رظٞه اُظٞاٛو ثٔب رزؼٔ٘ٚ ٖٓ أكٌبه  -ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠  -أَُزٟٞ اُزغو٣ج٢؛ ث٤٘ٔب ٣ؼُبك 
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وؾ ك٢ اُلظَ ٝأُقزجو، ٣ٝقزِق ػ٤ِٔخ؛ ٖٝٓ صْ كبَُٔزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٢ ٛٞ فبٛوح ٣قزجوٛب اُـلاة ك

 ػٖ اُظٞاٛو أُٞعٞكح ك٢ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ. 

الأ٤ٔٛخ اُزوث٣ٞخ ُِٔؼب٢ٗ أُقزِلخ أَُ٘ٞثخ ئ٠ُ أَُزٟٞ  –ك٠ ػٞء ٓب رولّ  –٣ٌٖٝٔ اٍز٘زبط 

ك٠ ػٞء ٓب آُذ ئ٤ُٚ ٗزبئظ اُلهاٍبد  –أُبًوٌٍٝٞث٠ ك٢ أكث٤بد اُزؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠؛ ئم ٣ٞاعٚ اُـلاة 

ٓشٌلاد ك٢ ث٘بء اُغَٞه ث٤ٖ اُظٞاٛو اُز٢ ٣وٜٝٗب أٝ ٣قزجوٜٝٗب، ٝالأكٝاد اُلٌو٣خ  -ُظِخ ماد ا

كجوؿْ ٖٓ أٗٚ ٖٓ أُلزوع إٔ ٝطق  (Gabel, 1999).أَُزقلٓخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ُٞطلٜب أٝ شوؽٜب 

لاة ك٠ اُظٞاٛو اُـج٤ؼ٤خ لً ٣ٌٖٔ كظِٚ ػٖ اُزو٤ًجبد اُؼو٤ِخ اُز٢ َٗزقلٜٓب ُلْٜ ٓب ٗلاؽظٚ؛ كإ اُـ

ؽبعخ ك٠ رؼِْٜٔ ا٤ٔ٤ٌُبء ئ٠ُ إٔ ٣ٌٞٗٞا هبكه٣ٖ ػ٠ِ هثؾ اُظٞاٛو اُز٢ ٣لاؽظٜٞٗب، ٣ٝظلٜٞٗب ثبٍزقلاّ 

 أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ. 

 أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠: -

اُنٟ ٣شبه ئ٤ُٚ أؽ٤بٗبً ثبٍْ "ػبُْ اُغ٤َٔبد"  أٝ "أَُزٟٞ اُغ٠ٔ٤َ  -٣َزقلّ ٛنا أَُزٟٞ 

ُِٔبكح"؛ ُشوػ ٝرل٤َو فٞاٛو أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠، ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٤ًبٗبد لً ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜب ثبُؼ٤ٖ 

ٓقــبد ٝؽوًخ أُغوكح؛ ٓضَ: اُغي١ء، ٝاُنهح، ٝالأ٣ٕٞ، ٝالإٌُزوٕٝ، ٝاُج٤٘خ، ٝاُ٘ٔبمط اُغي٣ئ٤خ، ٝ

، ٣ٝؼزٔل Gilbert & Treagust, 2009; Kern et al., 2010; Talanquer, 2011)اُغ٤َٔبد 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ٗٔبمط أُبكح؛ ُٞطق فظبئض أُٞاك، ٝاُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، 

 Sana et al. (2018)  (1998) ;ٝاُز٘جإ ثٜب، ٝرٔضَ ٛنٙ اُ٘ٔبمط أُبكح ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ ٓقزِلخ، ٝهل هَْ

Jensen  ٓلب٤ْٛ ٛنا اُجؼل ئ٠ُ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٓلب٤ٔ٤ٛخ كوػ٤خ؛ ٠ٛ:  -ك٠ رؾ٤ِِْٜ ُِج٤٘خ أُ٘ـو٤خ ٤ٔ٤ٌُِبء  

)أَُزٟٞ أُٞلًهٟ(: ٣ٝزؼٖٔ أُلب٤ْٛ ٝاُ٘ٔبمط أَُزقلٓخ ُٞطق ٝشوػ  molarأُٞلًه٣خ  -

 ُِٔٞاك ٝاُؼ٤ِٔبد، ٝاُز٘جإ ثٜب كٕٝ أٟ ئشبهح ئ٠ُ ٤ٌِٜٛب رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠. bulkاُقظبئض ا٤ٌُِخ 

: ٣ش٤و ئ٠ُ ٗٔبمط ُِٔبكح رؼزٔل ػ٠ِ رٞط٤ق ػلك ٝأٗٞاع اُنهاد أٝ molecularاُغي٣ئ٢   -

 اُغي٣ئبد أٝ الأ٣ٞٗبد ك٢ ٗظبّ ٓب، ٝرلبػلارٜب.

 ٣غ الإٌُزوٝٗبد ٝؽوًبرٜب.: ٣وًيػ٠ِ أٌُٞٗبد رؾذ اُنه٣خ، ٝفبطخ رٞىelectricalاٌُٜوث٠   -

، أ٣ؼًب أ٤ٔٛخ اُزؼوف ػ٠ِ  Gilbert and Treagust (2009); Meijer et al., (2008)ٝأًل

( اُز٢ رل٤ل ك٢ mesoٛنا اُزلهط ُِ٘ٔبمط، ٓغ ئثواى ٝعٞك ٗٔبمط ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٤ُٔيٌٍٝٞة )أُزٍٞؾ 

اُـجوبد َُِٔزٟٞ اُزل٤َوٟ ك٢ كْٜ فظبئض ػل٣ل ٖٓ أُٞاك اُؾل٣ضخ، ٝٛنا ٣ٌشق ػٖ اُـج٤ؼخ ٓزؼلكح 

 ا٤ٔ٤ٌُبء. 

ٝرز٘ٞع أٌُِبد أَُزقلٓخ ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ك٤ٔب ٣زؼِن ثٜنا أَُزٟٞ؛ ك٤زؼٖٔ أ٣ؼًب ٓظـِؼ 

اُ٘ٔٞمط. ٣ٝوزوػ ثؼغ اُجبؽض٤ٖ إٔ ٓظـِؼ اُ٘ٔٞمط ٓؼبكٍ َُِٔزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ك٤زْ ث٘بء 

ٝاُغي١ء، ٝالأ٣ٕٞ، ٝالإٌُزوٕٝ، ... ٝٓب ئ٠ُ مُي  اُ٘ٔٞمط ٖٓ ٤ًبٗبد ٓز٘ب٤ٛخ اُظـو؛ ٓضَ: اُنهح،

(Gilbert & Treagust, 2009; Talanquer, 2011) ٝاُز٠ رَزقلّ ُٞطق ث٤٘خ ٝر٣ٌٖٞ ٝآ٤ُخ ،

 ,.Gkitzia et al)الأٗظٔخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. كبُزل٤َو ػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ٣غت إٔ ٣زْ رٔض٤ِٚ )

2011; Lin et al., 2016اُزٔض٤َ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ك٠ شٌَ ٗٔٞمط عي٣ئ٢ صلاص٢ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ ٌٕٞ

ب ٓزؾوًخ، أٝ ٗٔٞمط اٌُوح ٝاُؼظب،.... ئ٠ُ ؿ٤و مُي. ًٓ  الأثؼبك أٝ ص٘بئ٢ الأثؼبك ٓزؼٔ٘بً طٞهح، أٝ هٍٞ
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 Dori and ًٔب ٣ؼ٤ق ثؼغ اُجبؽض٤ٖ ٓظـِؾبد عل٣لح ُٜنا أَُزٟٞ؛ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ: ٣ؼ٤ق

Hameiri (2003) ُؼ٤ِٔخ، ٝاُنٟ ٣شَٔ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؾلس ك٢ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ كلا َٓزٟٞ ا

٣ــ٢ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ اُغ٤َٔبد أُٞعٞكح ك٢ أُبكح كوؾ، ٌُٖٝ ٣زؼٖٔ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ 

 رؾلس ك٢ ٛنٙ اُغ٤َٔبد ك٢ َٓزٟٞ اُؼ٤ِٔخ. 

٤ٌ ك٢ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ُنا كإ اُزل٤َواد رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ ٤ٔ٤ٌُِبء ٢ٛ ٓغبٍ اٛزٔبّ هئ

ٛنٙ ا٤ٌُبٗبد اُ٘ظو٣خ اُله٤وخ،  -أٝ ػ٠ِ الأهَ هجٍٞ كوػ٤خ  -ٝرؼِٜٔب، ٝرزـِت هجٍٞ أُزؼ٤ِٖٔ ٝعٞك 

 ٝرؼوف ؽج٤ؼزٜب، ٖٝٓ صْ رؼوف ٤ًل٤خ اٍزقلآٜب ًأكٝاد ك٢ ث٘بء اُزل٤َواد.

 أَُزٟٞ اُوٓيٟ: -

أَُزقلٓخ ُزٔض٤َ أُلب٤ْٛ ٝالأكٌبه ك٢ أُغبٍ، ٣شَٔ ٛنا أَُزٟٞ اُوٓٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ اُو٣بػ٤خ 

ٔخ ك٤زؼٖٔ اُوٓٞى ٝٓؼبكلًد اُزلبػَ، ٝاُظ٤ؾ ٝأُؼبُغخ اُو٣بػ٤خ، ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ، ٝرظٜو ًِ

ُزؾَ ٓؾَ َٓزٟٞ اُزٔض٤َ. ٝٓغ مُي  Johnstone (1993)أَُزٟٞ اُوٓي١ ك٠ ٓوزوػ 

ظٞهٙ ثشٌَ ٓقزِق ئ٠ُ ؽل ٓب ٖٓ هجَ ػل٣ل إٔ "أَُزٟٞ اُوٓيٟ" هل رْ ر Talanquer  (2011)لًؽق

ثإٔ أ٤ٔٛخ  Taber (2009)ٖٓ اُجبؽض٤ٖ، ٝأٗٚ لً ٣ٞعل ئعٔبع ػ٠ِ ٓلٟ أَُزٟٞ اُوٓي١. ك٤ٞػؼ 

ٍٞاء ٖٓ أُغبٍ أُبًوٌٍٝٞث٠؛ ٓضَ:  -أَُزٟٞ اُوٓيٟ رزؼِن ثبُزٔض٤َ ٝاُزٞاطَ؛ كٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبء 

، أٝ ٖٓ أُغبٍ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ٓضَ: "الإٌُزوٕٝ"، "أُؾٍِٞ"، "اُؼ٘ظو"، "اُزلبػَ الًٗؼٌب٠ٍ"

"أُلاه،" الأ٣ٕٞ ٣غت رٔض٤ِٜب هٓي٣بً، ٣ٝزؼٖٔ ٛنا ٓلوكاد ٓؾلكح ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ُِزؼج٤و ػٖ رِي 

أُلب٤ْٛ؛ ُز٤ََٜ رل٤ٌو اُلوك ٝاُزٞاطَ ٓغ ا٥فو٣ٖ. كؼ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ ٣ٌٖٔ رٔض٤َ اُظٞاٛو 

هٓٞى ٓقزِلخ ثٔب ك٢ مُي اُوٍّٞ ٝالأشٌبٍ اُج٤ب٤ٗخ ٝاُؾَبث٤خ، ٝاُؾبلًد اُل٤ي٣بئ٤خ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبٍزقلاّ

ُِٔبكح،  .... ئ٠ُ ؿ٤و مُي، ٝػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ٣ٌٖٔ رٔض٤َ اُنهاد، ٝآ٤ُبد اُزلبػَ 

 (.(Gilbert & Treagust, 2009ثوٓٞى ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

ُـخ ُِزٞاطَ ٝرٔض٤َ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ،  -ك٢ اُٞاهغ  -ٝثوؿْ إٔ ٓغبٍ أُؼوكخ اُوٓي٣خ 

ٝػوٝه١ ُزؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء اُلؼبٍ؛ كاٗٚ ٖٓ اُؼوٝهٟ ػلّ اُزل٤ٌو ك٢ ٛنا ػ٠ِ أٗٚ َٓزٟٞ ٓ٘لظَ ٖٓ 

رؾذ  -ٌٕٓٞ ٖٓ ٓبًوٌٍٝٞث٠  ontologicalأُؼوكخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أ١ ػ٘ظو ٝاؽل ٖٓ صبُٞس ٝعٞكٟ 

 Stieff (2013); Taberكول ٗبهش ًَ ٖٓ: . Johnestoneهٓيٟ ًٔب رظٞهٙ  -ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ 

(2009, 2013); Talanquer (2011 هل  إٔ اُؼلآبد ٝاُوٓٞى أَُزقلٓخ ُلإشبهح ئ٠ُ ٓٞاك ٓؼ٤٘خ

رٌٕٞ ؿبٓؼخ ئما ًبٗذ رش٤و ئ٠ُ أُٞاك ٗلَٜب ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠، أٝ ئ٠ُ اُغي٣ئبد ٝالأ٣ٞٗبد 

ئ٠ُ  - CH4ٓضَ: ا٤ُٔضبٕ  –اُوٓٞى اُلاُخ ػ٠ِ ٓبكح ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ كول رش٤و 

أُبكح ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ أٝ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠. ٤ٌُ مُي كؾَت، ثَ ٣ؾلس 

اُـٔٞع أ٣ؼًب ػ٘ل اٍزقلاّ أُؼبكُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ كؼ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٣ٌٖٔ ُِٔؼبكُخ 

اُز٢ رؾلس ك٢ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٓضَ اُغي٣ئبد أُٞعٞكح هجَ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ إٔ رٞػؼ اُؼ٤ِٔبد 

 ٝثؼلٙ، ث٤٘ٔب ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ رٔضَ أُزلبػلاد ٝاُ٘ٞارظ. 

ٝٛنا ٓظله ٓؾزَٔ ُلاهرجبى ئما ُْ ٣ٌٖ أُؼِْ أٝ اٌُزبة أُله٢ٍ ٝاػؾًب ؽٍٞ ٤ًل٤خ اٍزقلاّ 

ئ٤خ، كلا رٔضَ اُوٓٞى أَُزقلٓخ  ك٠ أٟ ٓؼبكُخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ أُٞاك اُوٓي ك٢ ٤ٍبم ٓؼ٤ٖ، كل٠ ٓؼبكُخ ٤ٔ٤ًب

ػ٠ِ أَُزٟٞ  -ٝؽلٛب؛ ثَ ٝٓب ث٤ٖ رِي أُٞاك ٖٓ ػ٤ِٔبد رلبػَ، ًٔب رٔضَ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اُوٓٞى 
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أُٞاك أُزلبػِخ ٝاُ٘ٞارظ؛ ئم رٞػؼ أٟ أُٞاك أُزلبػِخ الأًضو رأص٤وًا ك٠ رش٤ٌَ ٓٞاك  -أُبًوٌٍٝٞث٠ 

اُغي٣ئبد أُٞعٞكح هجَ اُزـ٤٤و،  -ػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠  -ح؛ ث٤٘ٔب رظُٜو ٛنٙ اُوٓٞى عل٣ل

 ٝثؼلٙ، ٝثأٟ َٗت. 

ٖٝٓ صْ رَٔؼ ٛنٙ اُوٓٞى ثبلًٗزوبٍ ث٤ٖ أَُز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠، رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝٛنا 

اُز٢ ٗلاؽظٜب، ٣ٝزْ ٤ٌِٛزٜب ػ٠ِ ْٜٓ لإٔ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾل٣ضخ رشَٔ ك٠ ًض٤و ٖٓ عٞاٗجٜب رل٤َو اُظٞاٛو 

ثٔظـِؾبد ٗٔبمط ٗظو٣خ ُٔب ٣ؾلس ُِغي٣ئبد،  –فظبئض أُٞاك ٝرلبػلارٜب  -أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٢ 

إٔ أَُزٟٞ اُوٓيٟ لً ٣ٌٖٔ كظِٚ ػٖ أَُز٤٣ٖٞ:  Taber (2013)ٝالأ٣ٞٗبد، ٝالإٌُزوٝٗبد. ٣ٝوزوػ 

   ُِز٘وَ ث٤ٖ أَُز٤٣ٖٞ ك٠ رل٤َوار٘ب.أُبًوٌٍٝٞث٠، ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ثَ ٣ؼَٔ ًغَو 

ئ٠ُ إٔ  Naah and Sanger (2012); Nyachwaya et al. (2011)  ًٔب أشبه ًَ ٖٓ:

ثوؿْ رٞػ٤ؾٜب ٓلآؼ اُ٘ٔبمط رؾذ  -ٓضَ: اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ  -ثؼغ اُزٔض٤لاد أَُزقلٓخ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء 

أُٔضِخ أ٣ؼًب. ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔضَ اُوٍْ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ، رش٤و أ٣ؼًب ئ٠ُ ػ٤٘بد ٓبًوٌٍٝٞث٤خ ُِٔٞاك 

 اُج٤ب٠ٗ ك٠ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ٓلاؽظخ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠.

٣ٌٖٝٔ ك٠ ػٞء ٓب رولّ اٍز٘زبط أ٤ٔٛخ ٛنٙ اُزؾٞلًد ك٢ ث٘بء أُقــبد اُزل٤َو٣خ اُز٢ رغؼَ 

ب، لً ربه٣قًب ؽج٤ؼ٤بً ٣ؼ٠ُ٘ ثلٜوٍخ أُٞاك، ٝر٤٤ٔي فظبئظٜب.  ٝ ًٔ ٖٓ صْ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ٖٓ ا٤ٔ٤ٌُبء ػِ

ئ٠ُ اؽزٔبٍ ئٍبءح اُزل٤َو؛  –رله٤َ٣بً  -اُزٔض٤َ اُوٓيٟ ٗلَٚ ُِللًُخ ػ٠ِ أش٤بء ٓقزِلخ؛ ٝٛٞ ٓب هل ٣إكٟ 

كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ: ك٢ ُؾظخ ٓؼ٤٘خ هل ٣زؾلس أُؼِْ ػٖ اُغي٣ئبد، ٌُٖٝ هل ٣لَوٙ اُـبُت ػ٠ِ أٜٗب رٔضَ 

أص٘بء اُزله٣ٌ، ٝرٞػ٤ؼ ٓب اُنٟ ٣ش٤و ئ٤ُٚ اُزٔض٤َ ٠ً لً  ػ٤٘بد ٖٓ أُٞاك؛ ٖٝٓ صْ ٣غت رٞف٢ اُؾنه ك٠

  (Taber, 2013). ٣َجت ٍٞء كْٜ ُلٟ اُـلاة ػٖ أَُزٟٞ اُنٟ ٣ش٤و ئ٤ُٚ أُؼِْ

 اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌىزت اٌّذسع١خ. -صبٌضاب 

ُِٔؼِٞٓبد ٣ؼزٔل ٓؼِٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ اٌُزت أُله٤ٍخ ًأكٝاد رؼ٤ٔ٤ِخ أٍب٤ٍخ، ٝٓظله أٍب٠ٍ 

ب ، ؽٍٞ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ ٣غت رله٣َٜب، ٤ًٝق ٣زٞهغ ٖٓ اُـلاة رؼِٜٔب ًَ ًٔب أٜٗب رؼل ٓظلهًا هئ٤

 Gkitzia et al., 2011; Lee, 2010; Upahi) ُزؼِْ اُـلاة، ٝر٤ٔ٘خ ٓؼوكزْٜ، ٜٝٓبهارْٜ أُزؼلكح

(& Jimoh, 2016٤ٜب ٖٓ عٜٞك رـ٣ٞو٣خ؛ ٝكن أٌٍ ، ٝريكاك ه٤ٔخ اٌُزت أُله٤ٍخ ثٔولاه ٓب ٣جنٍ ك

 ٜٓ٘غ٤خ ػ٤ِٔخ ٤ٍِٔخ. 

أٗٚ ٗظوًا ُِـج٤ؼخ اُغٞٛو٣خ ُؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ كإ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء رَزقلّ ػبكح  ٣ٝRau (2017ٞػؼ )

رٔض٤لاد ٓزؼلكح؛ ُزٞػ٤ؼ رِي أُلب٤ْٛ أَُزٜلكخ، ؽ٤ش رظٞه اُزٔض٤لاد عٞاٗت ٓقزِلخ ٜٓ٘ب، ٝأًل ًَ 

( :ٖٓNyachwaya and Gillaspie (2016  إٔ رؼ٤ٖٔ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ُِزٔض٤لاد ثَٔز٣ٞبرٜب اُضلاصخ

)أُبًوٌٍٝٞث٠، ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝاُوٓي١( ٣إصو ثشٌَ ئ٣غبث٢ ك٠ هلهح اُـلاة ػ٠ِ رل٤َو 

 - ((Upahi and Ramnarain 2019أُلب٤ْٛ أُغوكح ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼِوخ ثٜب، ٝأشبه ًَ ٖٓ:

٠ إٔ صٔخ ئعٔبػًب ًج٤وًا كافَ ٓغزٔغ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ ػوٝهح ٝأ٤ٔٛخ كٓظ ئُ -ك٠ اُظلك ٗلَٚ 

َٓز٣ٞبد اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُضلاصخ، ٝئثواىٛب ك٢ ٓؾزٟٞ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ٓٔب هل ٣ؼيى ٖٓ كوص رؼِْ 
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َٗت الأٍِٞة الأ -َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ  –اُـلاة ُِٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغوكح ٝاُظٞاٛو اُؼ٤ِٔخ، ثٞطلٜب 

 ُلْٜ ٓب ٣ؾلس ك٤ٜب ثشٌَ ٤ٍِْ.

 ,McTigue & Flowers)٣ٝؼزٔل ث٘بء أُؼ٠٘ ك٢ رؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ كْٜ ٛنٙ أَُز٣ٞبد 

ئ٠ُ مُي اٍز٘بكًا ئ٠ُ ٓجبكٟء اُ٘ظو٣خ أُؼوك٤خ ٓٞػؾًب إٔ  Mayer (2002, p.60، ٣ٝش٤و )(2011

بُغزٜب، ٝٛٔب: ه٘بح رظ٣ٞو٣خ ثظو٣خ، الإَٗبٕ ُل٣ٚ ٗظبّ ٓؼوك٢ ٣زأُق ٖٓ ه٘بر٤ٖ ُزٔض٤َ أُؼوكخ ٝٓؼ

ٝأفوٟ ٍٔؼ٤خ ُلظ٤خ؛ كبُظٞه ٝاُزٔض٤لاد اُزظ٣ٞو٣خ رلفَ ثظو٣بً ئ٠ُ اُ٘ظبّ أُؼوك٢، ٣ٌٖٝٔ ٓؼبُغزٜب 

ًزٔض٤لاد ك٢ ه٘بح اُزظ٣ٞو أُوئ٢، ث٤٘ٔب رلفَ أٌُِبد أُ٘ـٞهخ ٍٔؼ٤بً ئ٠ُ اُ٘ظبّ أُؼوك٢، ٣ٌٖٝٔ 

اُو٘بح أَُؼ٤خ اُِلظ٤خ، ٌَُٝ ه٘بح ك٢ اُ٘ظبّ أُؼوك٢ ُلٟ الإَٗبٕ  ٓؼبُغزٜب ػ٠ِ أٜٗب رٔض٤لاد ُلظ٤خ ك٢

هلهح ٓؾلٝكح ػ٠ِ الًؽزلبف ثبُٔؼوكخ ٝٓؼبُغزٜب، ٖٝٓ صْ ٣ؾلس اُزؼِْ مٝ أُؼ٠٘ ػ٘لٓب رؾلس ٓؼبُغبد 

ٗشـخ ك٠ كافَ اُو٘بر٤ٖ: اُزظ٣ٞو٣خ اُجظو٣خ، ٝأَُؼ٤خ اُِلظ٤خ، ثؾ٤ش ٣زْ افز٤به أٌُِبد ٝاُظٞه ماد 

 ِخ، ٝئػبكح ر٘ظ٤ٜٔب، ٝكٓغٜب ٓؼًب ُزَ٘غْ ٓغ أُؼوكخ اَُبثوخ ُلٟ أُزؼِْ، ك٤ؾلس اُزؼِْ اُ٘شؾ.اُظ

 اُؼتء ٖٓ ٣وَِ إٔ ٣ٌٖٔ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُؼ٤ِٔخ ك٠ اُزٔض٤لاد اٍزقلاّ إٔ ئ٠ُ ٣ٝCook (2011ش٤و )

 ر٤ٔ٘خ ػ٠ِ رَبػل خاُجظو٣ اُزٔض٤لاد ػ٠ِ اُوبئٔخ اُزؼِْ ػ٤ِٔخ كإ صْ ٖٝٓ أُزؼِْ، ماًوح ػ٠ِ أُؼوك٠

 اُزٔض٤لاد كٕٝ ٝؽلٛب اُِلظ٤خ اُزل٤َواد ٖٓ رؼِْٜٔ فلاٍ ٖٓ رزؾون لً هل ٝاُز٠ أُزؼ٤ِٖٔ، ٓؼبهف

إٔ رول٣ْ اُزل٤َواد اُؼ٤ِٔخ ُِـلاة  Irez (2009ٝثبُٔضَ، ٣وٟ ) اٌُزبة. ُ٘ظٞص أُظبؽجخ اُجظو٣خ

ٖٓ فلاٍ أٌُِبد ٝاُظٞه ٓؼًب أكؼَ ٖٓ رول٣ٜٔب ثبٌُِٔبد كوؾ، ٓٔب ٣إًل أ٤ٔٛخ اُغٔغ ث٤ٖ ًَ ٖٓ 

 اُؼ٘بطو اُجظو٣خ ٝاُِلظ٤خ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ؛ ُغؼِٜب ػ٤ِٔخ رؼ٤ٔ٤ِخ كبػِخ.

وئ٠ ُِـلاة، ٣ٝؼل عيءًا ًج٤وًا ٖٓ ٝرولّ اٌُزت أُله٤ٍخ ًلًا: ٖٓ أُؾزٟٞ اُ٘ظ٠، ٝاُزٔض٤َ أُ

اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٘ظٞص اٌُزت أُله٤ٍخ طٞهًا، ٝأشٌبلًً؛ ؽ٤ش رٞكو رٔض٤لًا ٓوئ٤بً ُٔؾزٟٞ اُ٘ض، 

ُٜٝب أ٤ٔٛخ ك٠ عنة اٗزجبٙ اُـبُت ُِٔؼِٞٓبد اُ٘ظ٤خ أًضو، ٝهلهح ػ٠ِ رؾ٣َٞ "آلًف أٌُِبد" ئ٠ُ شٌَ 

ُ٘ظٞص أُؼولح اُز٠ ٣ظؼت رل٤َوٛب ئ٠ُ ٗظٞص ٣ََٜ أًضو ًلبءح ٖٓ أُؼِٞٓبد، ٝرؾ٣َٞ ا

(، ئلً إٔ ٓغوك ٝعٞك اُزٔض٤َ ك٢ اٌُزبة Furıo-Mas et al., 2005; Gkitzia et al., 2011)كٜٜٔب

أُله٢ٍ لً ٣ؼ٢٘ ثبُؼوٝهح أٗٚ ٤ٍ٘وَ ٤٣َٝو كْٜ أُؾزٟٞ أُوظٞك ٢ٌُٝ ٣ٌٕٞ اُزٔض٤َ ك٢ اٌُزبة 

ب ُِ٘برظ أُؼوك٠ أُزٞهغ، ٝإٔ ٣زٌٖٔ اُـلاة ٖٓ اٍز٘زبط أُؼ٠٘ أُله٢ٍ ٓل٤لًا، ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓ٘بٍجً 

اُظؾ٤ؼ أُوظٞك ٓ٘ٚ؛ ٖٝٓ صْ ٣غت ػ٠ِ ٓإُل٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٤ٍخ إٔ ٣لهعٞا رِي اُزٔض٤لاد 

ثظٞهح رشغغ اُـلاة ػ٠ِ اُزل٤ٌو ٤ٔ٤ًٌبئ٤٤ٖ أص٘بء هواءرْٜ ٌُِزبة أُله٢ٍ، ٝر٤ََٜ رؼِْٜٔ ٤ٔ٤ٌُِبء، 

ب.كلهاٍخ ٓزـِج ًٔ  برٜب ك٢ اٌُزت أُله٤ٍخ ٣ؼل أٓوًا ٜٓ

ٝرٞعل ػلح ٓؾبٝلًد ُلٓظ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُضلاصخ ك٠ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرؾل٣ل كٝهٛب ك٢ رؼِْ اُـلاة 

(Hein, 2012) ًٔب إٔ الأثؾبس اُؾل٣ضخ أ٣ؼًب أفٜود اُز٘بٍٝ اُظو٣ؼ ُٜنٙ اُزٔض٤لاد ٣ٌٖٔ إٔ ٣َبػل ،

، ٝػبكح ٓب ٣زْ مُي (Schwonke et al., 2009)ٖ أَُز٣ٞبد أُقزِلخ اُـلاة ػ٠ِ اُزوعٔخ ٝالًٗزوبٍ ث٤

ك٢ شٌَ ئػبكخ ٗظ٤خ رل٤َو٣خ طـ٤وح أٝ اٍُٞبئَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُزظ٣ٞو٣خ ُِزٔض٤لاد، ٝرٞعل ػل٣ل ٖٓ 

 اُزٞط٤بد ثٔي٣ل ٖٓ اُؼَٔ لًٍزٌشبف أُٞاك اُزؼ٤ٔ٤ِخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبَُٔبد اُ٘ظ٤خ ٝأُوئ٤خ ُِزٔض٤لاد. 
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ب ٓزيا٣لًا ك٠ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ثشٌَ ػبّ )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍكزؾ٤َِ ا ًٓ  :ٌُزبة أُله٢ٍ ٣ٌزَت اٛزٔب

Gkitzia et al., 2011; Khaddoor et al., 2017; Upahi & Ramnarain, 2019) ْص ٖٓٝ ،)

لًثل ٖٓ اُؼ٘ب٣خ ثزظ٤ْٔ اُزٔض٤لاد ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ٖٓ طٞه، ٝأشٌبٍ، ٝهٍّٞ رٞػ٤ؾ٤خ، ٝهٍّٞ ث٤ب٤ٗخ، 

أٝ هٓٞى ٝط٤ؾ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝٗٔبمط ٌَُ ٜٓ٘ٔب، ٝػوػٜب ك٢ رِي اٌُزت ٖٓ فلاٍ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤لاد 

أكاح ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ُزؾ٤َِ أٝ رو٤٤ْ أٝ رظ٤ْٔ رٔض٤لاد ًزت  Gkitzia et al. (2011)اُضلاصخ، ٝهل ؽٞه 

 ا٤ٔ٤ٌُبء ٓزؼٔ٘خ فَٔخ ٓؼب٤٣و أٍب٤ٍخ، ٠ٛ: 

 أُؼ٤به الأٍٝ: ٗٞع اُزٔض٤َ: -

ٛنا أُؼ٤به ٗٞع ًَ رٔض٤َ َٓزقلّ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، ٣ٝزؼٖٔ ٛنا أُؼ٤به ٍذ كئبد، ٠ٛٝ: ٣لؾض 

رٔض٤َ ٓبًوٌٍٝٞث٠، ٝرٔض٤َ رؾذ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠، ٝرٔض٤َ هٓيٟ، ٝرٔض٤َ ٓقزِؾ ػ٘لٓب ٣شزَٔ اُزٔض٤َ 

ػ٠ِ فظبئض َٓزٟٞ ٝاؽل ػ٠ِ الأهَ ٖٓ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓغ فظبئض ٗٞع آفو ٖٓ اُزظ٣ٞو 

اُزشج٤ٚ، ٝرٔض٤َ ٛغ٤ٖ ػ٘لٓب ٣زؼٖٔ اُزٔض٤َ فظبئض َٓز٤٣ٖٞ أٝ صلاصخ ٖٓ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤لاد  ٓضَ:

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثؼؼٜب ٓغ ا٥فو، ٌٓٞٗخ رٔض٤لاً ٝاؽلاً، ٝرٔض٤َ ٓزؼلك ػ٘لٓب رٞػؼ اُزٔض٤لاد فبٛوح ٤ٔ٤ًبئ٤خ 

ٗٞػ٤ٖ أٝ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ  ػ٠ِ َٓز٤٣ٖٞ أٝ صلاصخ ٖٓ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ثؾ٤ش ٣زْ اُغٔغ ث٤ٖ

 اُزٔض٤لاد ثظٞهح رٌب٤ِٓخ ك٢ شٌَ ٝاؽل. 

 أُؼ٤به اُضب٢ٗ: رل٤َو ٍٔبد رٔض٤َ اُظبٛوح: -

٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٓلٟ ٝػٞػ ٍٔبد اُزٔض٤َ، ٣ٝزؼٖٔ ٛنا أُؼ٤به صلاس كئبد ٖٓ اُزٔض٤لاد 

٠ أٗٚ رٔض٤َ (؛ ؽ٤ش ٣ظ٘ق اُزٔض٤َ ػAmbiguousِ، ٝؿبٓغ Implicit، ٝػ٢٘ٔ Explicit)طو٣ؼ 

طو٣ؼ ػ٘لٓب رٌٕٞ ٍٔبد اُزٔض٤َ ٝاػؾخ، ث٤٘ٔب ٣ظ٘ق اُزٔض٤َ ػ٠ِ أٗٚ رٔض٤َ ػ٢٘ٔ ػ٘لٓب رٌٕٞ ثؼغ 

ٍٔبد اُظبٛوح ؿ٤و ٝاػؾخ ثؾ٤ش لً ٣ٌٕٞ ُِزٔض٤َ ٓؼ٠٘ كه٤ن كؼلًا ػٖ ػلّ ٝػٞػ ثبُظٞهح، ًٔب 

ٓؼ٠٘ ُِظبٛوح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ظ٘ق اُزٔض٤َ ػ٠ِ أٗٚ رٔض٤َ ؿبٓغ ػ٘لٓب لً ٣زٞاكو ك٢ اُزٔض٤َ ٓإشواد ماد 

 أَُزٜلكخ ثبُزٔض٤َ.

 أُؼ٤به اُضبُش: ػلاهخ اُزٔض٤لاد ثبُ٘ض:

٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٓلٟ ػلاهخ ٓؾزٟٞ اُ٘ظٞص ثبُزٔض٤لاد أُظبؽجخ ُٜب ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، 

اُزٔض٤َ ٝٓب ئما ًبٕ ٛ٘بى اهرجبؽ ٓجبشو ث٤ٖ اُ٘ض ٝاُزٔض٤َ أُظبؽت ُٚ، ثؾ٤ش ٣زْ الإشبهح ك٢ اُ٘ض ئ٠ُ 

ثؼجبهح ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب ئؽبُخ اُوبهب ٖٓ اُ٘ض ئ٠ُ اُزٔض٤َ أُظبؽت؛ ًإٔ ٣ٌزت ك٠ اُ٘ض ػجبهاد؛ 

ٓضَ: "٣ظُٜو اُشٌَ، ٣ٞػؼ اُشٌَ، ...ئ٠ُ ؿ٤و مُي. ٣ٝزؼٖٔ ٛنا أُؼ٤به فٌٔ كئبد ٖٓ اُزٔض٤لاد، 

رٔض٤لاد ماد طِخ ٠ٛ: رٔض٤لاد ماد طِخ ٤ًِخ ٝٓورجـخ، ٝرٔض٤لاد ماد طِخ ٤ًِخ ٝؿ٤و ٓورجـخ، ٝ

 عيئ٤خ ٝٓورجـخ، ٝرٔض٤لاد ماد طِخ عيئ٤خ ٝؿ٤و ٓورجـخ، ٝرٔض٤لاد ٤َُذ ماد طِخ.

 فظبئض اُزؼ٤ِن أُظبؽت ُِزٔض٤َ: أُؼ٤به اُواثغ:

٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٓب ئما ًبٕ اُزؼ٤ِن أُظبؽت ٓ٘بٍجبً، أٝ ؿ٤و ٓ٘بٍت ُِزٔض٤َ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

أَُزٜلف ثبُ٘ض، أٝ ٤ٌُ ُِزؼ٤ِن أ١ ٝعٞك ك٢ اُزٔض٤َ، ٝث٘بء ػ٠ِ مُي كإ ٛنا أُؼ٤به ٣زؼٖٔ صلاس 
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ػ اُزؼ٤ِن، كئبد؛ ٢ٛ: اُزٔض٤لاد اُز٢ رزؼٖٔ رؼ٤ِن ٓ٘بٍت، ٝاُزٔض٤لاد اُز٢ ٣ٞعل ثٜب ٓشٌِخ ك٢ شو

 ٝاُزٔض٤لاد اُز٢ لً ٣زٞاكو ثٜب رؼ٤ِن ٜٗبئ٤بً.

 أُؼ٤به اُقبٌٓ: كهعخ الًهرجبؽ ث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُزٔض٤َ أُشزِٔخ ػ٠ِ أًضو ٖٓ َٓزٟٞ رٔض٠ِ٤:

٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٓلٟ ٝػٞػ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٍٔبد اُزٔض٤َ أُزؼٖٔ أًضو ٖٓ َٓزٟٞ ٖٓ 

ش ٣زْ رٞػ٤ؼ ٛنا الًهرجبؽ اُن١ ٣جوى اُؼلاهخ ث٤ٖ رِي َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُضلاصخ ك٢ شٌَ ٝاؽل، ثؾ٤

أَُز٣ٞبد؛ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ أٍْٜ، أٝ كٝائو، أٝ أ١ ػلآخ، أٝ أ١ ٓإشو. ٣ٝزؼٖٔ ٛنا أُؼ٤به صلاس 

 كئبد؛ ٢ٛ: ٓورجؾ ثشٌَ ًبف، ؿ٤و ٓورجؾ ثشٌَ ًبف، ؿ٤و ٓورجؾ. 

َ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُٞاهكح ك٢ ٝهل ػ٤ُ٘ذ ػلح كهاٍبد ك٠ ٓغبٍ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ثؼ٤ِٔخ رؾ٤ِ

ٓؾزٟٞ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝكؾظٜب ٖٓ ٝعٜبد ٗظو ٓقزِلخ، ٝرظ٤٘لٜب ثٔؼب٤٣و ٓقزِلخ ؽَت اُـوع ٖٓ 

ًَ كهاٍخ. ٝػ٘ل ٓواعؼخ الأكث٤بد اُز٠ اٍزوظذ اُزٔض٤لاد ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٤ٍخ ٍٞاء ك٢ َٓزٟٞ 

كئبد ٣ٌٖٔ رظ٤٘ق ٛنٙ اُلهاٍبد رؾزٜب؛ الأ٠ُٝ:  أُلهٍخ اُضب٣ٞٗخ أٝ أَُزٟٞ اُغبٓؼ٠ فٜود صلاس

اُزٔض٤لاد أَُزقلٓخ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، اُضب٤ٗخ: اُزٔض٤لاد أَُزقلٓخ ك٢ ثؼغ ٓٞػٞػبد ا٤ٔ٤ٌُبء، 

 اُضبُضخ اُزٔض٤لاد أَُزقلٓخ ك٢ الأٍئِخ.

ثزؾ٤َِ أٍئِخ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢   Nakiboğlu and Yıldırır (2011)كول ػ٤ُ٘ذ كهاٍخ 

( ًٝبٕ ٛ٘بى ػلك أهَ ٖٓ %63لهٍخ اُضب٣ٞٗخ، ًٝبٗذ ٗزبئغٜب إٔ ٓؼظْ الأٍئِخ ًبٗذ ؽَبث٤خ ثَ٘جخ )أُ

ُْ رزؼٖٔ الأٍئِخ أُلب٤ٔ٤ٛخ اُزٔض٤لاد ك٢ أَُزٟٞ رؾذ  ( ًٔب%33الأٍئِخ أُلب٤ٔ٤ٛخ ثَ٘جخ )

٤بء ؽُِِذ اُزٔض٤لاد ك٢ ًزت ا٤ٌُٔ ٤ٓAydin, Sinha et al., (2014)ٌوٌٍٝٞث٠. ٝك٠ كهاٍخ 

ثبُٔلاهً اُضب٣ٞٗخ ك٠ ٓٞػٞع اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ًٝبٗذ اُ٘زبئظ إٔ اشزِٔذ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ اُزٔض٤َ 

٪( ٝاُزٔض٤لاد ٖ٘(، ًٝبٗذ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُِزٔض٤لاد أُبًوٌٍٝٞث٤خ )%47اُوٓي١ أًضو ٖٓ ؿ٤وٙ )

 (. %12أُزؼلكح )

ٖٓ اٌُزت أُله٤ٍخ الأًضو ػلكًا Nyachwaya and Wood (2014) ًٔب افزبه ًَ ٖٓ: 

ش٤ٞػًب ٝكوبً ُؼلك اَُ٘ـ أُج٤ؼخ ك٢ اُٞل٣ًبد أُزؾلح، ٝهبٓب ثزؾ٤ِِٜب ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ ٗٔٞمط اُزو٤٤ْ اُن١ 

؛ ُزؾل٣ل َٓزٟٞ اُزٔض٤لاد )اُوٓي٣خ أٝ أُبًوٌٍٝٞث٤خ أٝ اُزؾذ  Gkitzia et al. (2011)ؽٞهٙ

ِظذ اُلهاٍخ ئ٠ُ إٔ ػل٣ل ٖٓ ٛنٙ اٌُزت أُله٤ٍخ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٤خ( اُز٢ رْ رول٣ٜٔب ُِـلاة. ٝهل ف

( ٖٓ اُزٔض٤لاد، ُْٝ رزؼٖٔ %100ئ٠ُ  %81اهزظود كوؾ ػ٠ِ ٓ٘بهشخ ٓلب٤ْٛ أَُزٟٞ اُوٓيٟ ٖٓ )

ٓ٘بهشخ ؽٍٞ ٤ًل٤خ اهرجبؽ أُؼبكلًد اُو٣بػ٤خ ثبَُٔز٣ٞبد أُبًوٌٍٝٞث٤خ أٝ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ. ػلاٝح ػ٠ِ 

ب ثبُ٘ض، ًٔب  مُي، ًبٗذ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ ًٓ ع٤ٔغ اُزٔض٤لاد ماد ٍٔبد ٍـؾ٤خ ٝاػؾخ ٝٓورجـخ رٔب

ًبٗذ اُز٤َٔبد اُزٞػ٤ؾ٤خ ُغ٤ٔغ اُزٔض٤لاد ٓ٘بٍجخ ُِـلاة ُلٜٜٔب، ًٔب اٍزقلٓذ رٔض٤لاد ٓزؼلكح ك٢ 

 ٪ ٖٓ الأشٌبٍ ُغ٤ٔغ اٌُزت أُله٤ٍخ. ٔالأشٌبٍ ك٢ أهَ ٖٓ 

ئ٠ُ كؾض اُزٔض٤لاد ك٢ ًزت  Nyachwaya and Gillaspie (2016ًٔب ٛلكذ كهاٍخ )

ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼبٓخ أَُزقلٓخ ك٢ اُٞل٣ًبد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ، ٝٓولاه اُؾَٔ أُؼوك٢ اُن١ ًبٕ ُٜنٙ 
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اُزٔض٤لاد ػ٠ِ اُـلاة. ٝرش٤و أثوى اُ٘زبئظ إٔ ٓؼظْ اُزٔض٤لاد فلٓذ ٝف٤لخ اُزٔض٤َ، ث٤٘ٔب اُغيء ا٥فو 

 ون ٛلف اُزٔض٤َ اُؾو٤و٢.ٜٓ٘ب ًبٕ ثٔ٘يُخ رٔض٤لاد ش٤ٌِخ عٔب٤ُخ لً رؾ

ثزؾ٤َِ اُزٔض٤لاد أُزؼٔ٘خ ك٢ ٍجؼخ  Shehab and BouJaoude (2017ًٔب ػ٤٘ذ كهاٍخ )

ًزت ٤ٔ٤ٌُِبء ك٢ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثِج٘بٕ، ٝهل أفٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ إٔ اُزٔض٤لاد أُزؼٔ٘خ ك٢ ًزت 

ٝ ؿبٓؼخ ٝٝعٞك ئشٌب٤ُخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ هل هًيد ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠، ٓغ ر٤َٔبد ػ٤٘ٔخ أ

اُزؼ٤ِن أٝ ػلّ ٝعٞك رؼ٤ِن ٜٗبئ٤بً ك٠ ٓؼظْ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ أٟ: إٔ رل٤َو أَُبد اَُـؾ٤خ ُِظٞاٛو 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓزوٝى ُِوواء، ٝصِش اُزٔض٤لاد كوؾ مًود ٤ٓياد اَُـؼ طواؽخ.

خ ك٢ أهثؼخ ًزت ثلؾض اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؼوٝػ Demirdogen (2017) ٝػ٤٘ذ كهاٍخ

٤ٔ٤ٌُِبء ك٢ أُلاهً اُضب٣ٞٗخ ثزو٤ًب، ٝفِظذ ٗزبئغٜب ئ٠ُ إٔ اُظٞه أَُزقلٓخ ثشٌَ ٓزٌوه ًبٗذ ػ٠ِ 

أَُز٣ٞبد أُبًوٌٍٝٞث٤خ ٝاُوٓي٣خ ٝاُٜغ٤٘خ، ٝك٤ٔب ٣زؼِن ث٤ٔياد اَُـؼ، ًبٗذ اُزٔض٤لاد طو٣ؾخ 

ب ثبُ٘ظٞص، ًٝبٕ ُٔؾزٟٞ اُ٘ض ٓغ اُز٤َٔبد اُزٞػ٤ؾ٤خ أُ٘بٍجخ، ًٔب ًبٗذ اُزٔ ًٓ ض٤لاد ٓورجـخ رٔب

 ُِزٔض٤لاد أُزؼلكح أُؾلكح ك٢ اُ٘ظٞص هٝاثؾ ًبك٤خ ُٔؾزٟٞ اُ٘ض.

ئ٠ُ رؾ٤َِ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼِوخ  Papageorgiou et al. (2017)ًٔب ٛلكذ كهاٍخ 

( رٔض٤لاً ثظو٣بً، ٝأُزؼٔ٘خ ٕٕٔ( ٝػلكٛب )Submicroscopic levelثبَُٔزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ )

ك٢ رَؼخ ًزت ٤ٔ٤ٌُِبء ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ ا٤ُٞٗبٕ، ٝهل اٍزقلٓذ اُلهاٍخ أكاح رٌٞٗذ ٖٓ ٍزخ ٓؼب٤٣و؛ 

٠ٛٝ: ٗٞع اُزٔض٤َ، ٝؽوم اُزؼج٤و، ٝالإشبهاد أَُزقلٓخ ك٢ اُزٔض٤َ، ٝالأثؼبك، ٝاُ٘ض أُؼٖٔ 

 ثبُزٔض٤َ، ٝاُزؼو٤ل. 

ئ٠ُ اٌُشق ػٖ ٤ًل٤خ رٔض٤َ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ُِٔؾزٟٞ  Chen et al. (2019كهاٍخ ) ث٤٘ٔب ٛلكذ

أُزؼِن ثـزلبػلاد الأًَلح ٝالًفزياٍ ك٢ عٜٔٞه٣خ اُظ٤ٖ اُشؼج٤خ، ٝؽٞه اُجبؽضٕٞ أكاح اُزؾ٤َِ ثبٍزقلاّ 

ح، ٝػلاهخ صلاصخ ٓؼب٤٣و ثلئبرٜب أُزؼلكح؛ ٢ٛ: َٓزٟٞ اُزٔض٤َ، ٝكهعخ الًهرجبؽ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد أُزؼلك

اُزٔض٤َ ثبُ٘ض. ٝهل ًشلذ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝعٞك هظٞه ك٢ رؼ٤ٖٔ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ؽ٤ش هًيد ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ اُزٔض٤لاد ػ٠ِ أَُزٟٞ 

 اُوٓيٟ(. –)أُبًوٌٍٝٞث٠ 

رٔض٤لاد اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  Upahi and Ramnarain (2019ٝك٠ ا٤َُبم ٗلَٚ ؽَِ ًَ ٖٓ )

( ًزت، ٖٓ فلاٍ رٞف٤ق أكاح رٌٞٗذ ٖٓ صلاصخ ٖك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ثغٜٔٞه٣خ ع٘ٞة ئكو٣و٤ب، ٝػلكٛب )

ٓؼب٤٣و؛ ٢ٛ: ٗٞع اُزٔض٤َ، ٝػلاهخ اُزٔض٤َ ثبُ٘ض، ٝفظبئض اُزؼ٤ِن. ٝهل أفٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ ٤ٛٔ٘خ 

 ب اُزٔض٤لاد ثبَُٔزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠.اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبَُٔزٟٞ اُوٓي١، رِزٜ

ٖٝٓ صْ رِج٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٗوض اُلهاٍبد اُز٢ رجؾش ك٢ اُزٔض٤لاد أَُزقلٓخ ك٢ ًزت 

 ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢ أُلاهً اُضب٣ٞٗخ أُظو٣خ.
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 أداءاد اعزمقبء اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ فقٛي اٌى١ّ١بء: -ساثؼاب 

رؼِْ ؽلاثٚ؛ ُٔب ُٚ ٖٓ كٝه ثبهى ك٠ رـ٤٤و اُ٘ظوح اَُِج٤خ  ٣ؼل أُؼِْ أُإصو الأًجو ك٠ ٗٞارظ

اَُبئلح ٗؾٞ رؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء. ٝلإٔ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رٔضَ ؽغو اُيا٣ٝخ ك٠ ػ٤ِٔخ رله٣ٌ أُلب٤ْٛ 

ػ٠ِ عٞكح رل٤َو أُؼِْ ُِٔؼِٞٓبد - ئ٠ُ ؽل ًج٤و -ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٣ؼزٔل كْٜ رِي أُلب٤ْٛ ٝاُظٞاٛو 

ح ك٠ اُزٔض٤َ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠، ٝرٞػ٤ؼ اُوٝاثؾ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد أُقزِلخ. ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رلػٜٔب ٗظو٣بد اُٞاهك

ػ٠ِ ٤ًل٤خ افز٤به - ثشٌَ ًج٤و  -اُزؼِْ الًعزٔبػ٠ ٝاُضوبك٠، ٝث٘بء ػ٠ِ مُي رؼزٔل ػ٤ِٔخ اُزؼِْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء

 ,Patron et al., 2017; Rees et al., 2021; Stanford)أُؼ٤ِٖٔ ٝكٓغْٜ ُِزٔض٤لاد أُقزِلخ

2016; Taber, 2013; Wu & Puntambekar, 2012; .) 

ًَ  ٝهل أعُوٟ ػلك ه٤َِ ٖٓ اُلهاٍبد اُز٠ رَزٌشق ثبُلؼَ ٛنا اُغيء ك٠ ث٤ئخ اُزؼِْ؛ كول أعوٟ

:ٖٓPrain and Waldrip (2006)   ًكهاٍخ ؽبُخ اٍزٌشبك٤خ، ٝفِظب ئ٠ُ إٔ رؼِْ اُؼِّٞ ٣ٔضَ رؾل٣ب

رٔض٤ِ٤بً ٝإٔ اُـلاة ٣ؾزبعٕٞ ئ٠ُ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ ا٤َُبهبد اُز٢ ٣ـٞهٕٝ ك٤ٜب كْٜٜٔ اُؼِْ 

ٝاُزٔض٤لاد اُؼ٤ِٔخ، ٝشلكا ػ٠ِ اُؾبعخ ئ٠ُ رؼ٤ِْ طو٣ؼ ؽٍٞ الًرلبه٤بد ٝٝف٤ل٤خ اُزٔض٤لاد، ٝؽبعخ 

 Prain et al., (2009)ٓٔبهٍخ ٝاػؾخ ُِزؼبَٓ ٓغ اُزٔض٤لاد، ٝأٝطذ كهاٍخ  أُؼ٤ِٖٔ ئ٠ُ رول٣ْ

 .Hubber et alه ثأ٤ٔٛخ اُزلبٝع ثشإٔ ٓؼ٠٘ اُزٔض٤لاد ثشٌَ طو٣ؼ ك٢ ث٤ئخ ؿ٤٘خ ثبُزٔض٤َ، ًٔب أشب

ئ٠ُ إٔ أُؼ٤ِٖٔ ثؾبعخ ئ٠ُ رـ٤٤و ؽو٣وخ رله٣َْٜ ئ٠ُ ٜٗظ رٔض٢ِ٤ هبئْ ػ٠ِ ٝعٜخ ٗظو ٗشـخ  (2010)

ُِٔؼوكخ ٝاُزؼِْ، ُلْٜ كٝه اُزٔض٤لاد ك٢ رؼِْ اُؼِّٞ، ٝرٞك٤و ث٤ئخ ؿ٤٘خ ثبُزٔض٤َ ٓغ كوص ٓز٘ٞػخ ُِـلاة 

 ُزـ٣ٞوٛب، ًٝشق كٝه اُزٔض٤لاد ك٢ رؼِْ اُؼِّٞ ُـلاثْٜ.  

ٝرًٍٞٞ اُزٔض٤َ ك٠ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ُزو٤٤ْ ثو et al., Philipp (2014)ه ٝك٠ ٗلٌ ا٤َُبم ؽٞ

( ٖٓ ٔرؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء اُلؼبٍ ثبٍزقلاّ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ، ٝرؼٖٔ ػلح أثؼبك؛ ٠ٛ: )

( عٞكح ٖ( كٝه اُزٔض٤لاد ك٠ رؾ٤َٖ الًٍز٤ؼبة أُلب٠ٔ٤ٛ، )ٕأَُزقلٕٓٞ ُِزٔض٤لاد )ٓؼِْ أّ ؽبُت(، )

 ( كهعخ كٓظ اُزٔض٤لاد اُضلاصخ ك٠ اُلهًٝ.ٗاُقـبة ؽٍٞ اُزٔض٤لاد، )

زؾ٤َِ اُزٔض٤لاد اُؼ٤ِٔخ أَُزقلٓخ ك٢ اُلظَ ُأكاح ,.Nitz et al ( ٕٗٔٓ)ك٠ ؽ٤ٖ طْٔ 

( رل٤َو ٔاُلها٢ٍ ك٢ أَُزٟٞ اُضب١ٞٗ ٖٓ فلاٍ هؤٟ ٝٝعٜبد ٗظو اُـلاة، رؼٔ٘ذ الأثؼبك: )

( ٗ( اٍزقلاّ اُ٘ظٞص اُؼ٤ِٔخ )اُزٔض٤لاد اُِلظ٤خ(، )ٖث٘بء اُزٔض٤َ أُوئ٢، ) (ٕاُزٔض٤لاد أُوئ٤خ، )

( ٓلٟ ئٌٓب٤ٗخ اُج٘بء ٙ( ػلك أُظـِؾبد أَُزقلٓخ ك٢ اُلظَ، )٘اٍزقلاّ اُزٔض٤لاد اُوٓي٣خ، )

 الًعزٔبػ٢ اُلؼبٍ ُِٔؼوكخ ك٢ اُلظَ. 

٣ؼ ؽٍٞ اُزٔض٤لاد، ٝرٞك٤و كوطًب ٝرشزوى ٛنٙ اُلهاٍبد ك٢ اُ٘ز٤غخ اُز٢ رل٤ل ثإٔ اُزله٣ٌ اُظو 

ٓز٘ٞػخ ُٔشبهًخ اُـلاة ث٘شبؽ ك٢ أُٜبّ اُزٔض٤ِ٤خ ٝاُوثؾ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد أُزؼلكح ُِزٔض٤لاد؛ أٓو ثبُؾ 

ٖٝٓ ٓغَٔ ٗزبئظ اُلهاٍبد اُز٠ أعو٣ذ ُٔؼبُغخ اُظؼٞثبد اُز٠ ٣ٞاعٜٜب  الأ٤ٔٛخ ُزـ٣ٞوٛب ُلٟ اُـلاة.

٤ٔ٤ٌبئ٤خ، ٝك٢ ػَٔ اُزوعٔخ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد أُقزِلخ، ٝك٢ ر٣ٌٜٞ٘ب، اُـلاة ك٢ كْٜ ٝرل٤َو اُزٔض٤لاد اُ

 ,Ardac & Akaygun) ؽوُؽذ ػلح اهزواؽبد ك٤ٔب ٣زؼِن ثزله٣ٌ اُزٔض٤لاد ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٠ٛٝ:

2005; Kozma & Russell, 2005; Chittleborough & Treagust, 2008): 
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 ٌٍٟٝٞث٠، ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝاُوٓيرله٣ٌ ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢ ٝهذ ٝاؽل ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًو ،

 ٝاٍزقلاّ رٔض٤لاد ٓزؼلكح ُزظ٣ٞو اُظبٛوح ٗلَٜب.

  رؼ٤ِْ اُـلاة ثشٌَ ٜٓ٘غ٢ اُؼلاهبد ث٤ٖ أٗٞاع اُزٔض٤لاد أُقزِلخ، ٤ًٝق ٣ٌٖٔ ئعواء اُزوعٔخ

 ٖٓ ٗٞع ئ٠ُ آفو.

  ٝرٞػ٤ؾٜب، ٝرؼ٤ِْ اُـلاة اُزأ٤ًل ػ٠ِ اُوٝاثؾ ٝأُؼبكلًد ث٤ٖ الأٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ اُزٔض٤لاد

 رل٤َو ٝٓؼ٠٘ اُوٓٞى أَُزقلٓخ ك٢ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.

ٝرش٤و ٛنٙ أُوزوؽبد ئ٠ُ اُؾبعخ أُِؾخ ُِزٍٞغ ك٠ اُزله٣ٌ الًٍزوظبئ٠، ٝر٘ل٤ن اٍزوار٤غ٤بد 

٤خ، اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ، اُلاػٔخ ٗشبؽ اُـلاة ك٠ ػ٤ِٔخ رؼِْٜٔ، ٝأُقبؽجخ هلهارْٜ ػ٠ِ أُؼبُغخ أُؼوك

ٝر٤ٜئخ ث٤ئخ اُزؼِْ أُٞعٜخ ٗؾٞ الًٍزوظبء، ٝاُز٠ رٞكو كوطًب ًج٤وح ُـوػ الأٍئِخ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ٓزؼلكح 

ٖٓ اُزٔض٤َ؛ ٝهثؾ اُزٔض٤لاد ًأٓو هئ٤ٌ ك٠ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرؼِٜٔب. ٖٝٓ صْ ٣زؾٍٞ كٝه أُزؼِْ ٖٓ 

أَُؼ٠ اُؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠  ٓغوك َٓزوجَ ٝٓزوعْ ُِزٔض٤لاد، ئ٠ُ ًٞٗٚ ُٓٞلًا ُٜب؛ ًغيء ْٜٓ ٖٓ

(Melville & Bartley, 2010; Minner et al., 2010; Opera & Oguzor, 2011; Stieff, 

2013; Taber, 2018 .) 

 ;Jaber and BouJaoude (2012); Lin et al. (2016) :أٓضبٍ -ٝهل فِظذ ػلح كهاٍبد 

sno (2018); Yuanita Tima and SutriMilenkovic et al, (2014); Sanchez (2017); 

Wood (2013)and Ibrahim (2015);  –  ئ٠ُ إٔ اُـوم ٝالًٍزوار٤غ٤بد اُزله٤َ٣خ أَُزقلٓخ ك٠

َٓبػلح اُـلاة ػ٠ِ رظٞه ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٠ِ أَُز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠، ٝاُوٓي١، ٠ٛ: ؽوم اُزـ٤و 

. ًٔب ٣ٔ٘ؼ اٍزقلاّ الأكٝاد أُلب٢ٔ٤ٛ، ٝػوع اُزـٞه اُزبه٣ق٠ ُِ٘ظو٣خ، ٝاٍزقلاّ اُ٘ٔبمط أٍُِٔٞخ

اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُز٢ رلٓظ اُزٔض٤لاد أُزؼلكح اُـلاة كوطًب ُزظٞه ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝئشواًْٜ ك٢ رغبهة ٓزؼلكح 

 ,.Akaygun and Jones, (2013); Devetak et alاُؾٞاً؛ ُزؼي٣ي اُلْٜ أُلب٠ٔ٤ٛ؛ كول اٍز٘زظ 

(2010); Kelly et al., (2017); Turkoguz, (2012) اُزظٞه َُِٔزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ أ ٕ

٣ٌٖٔ إ ٣ـٞه رؼِْ اُـلاة فبطخ ٓغ اٍزقلاّ اٍُٞبئؾ أُزؼلكح؛ ًٔوبؽغ اُل٤ل٣ٞ أٝ اُوٍّٞ أُزؾوًخ، 

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزؼٖٔ اُزٔض٤َ أُوئ٠، ٝاُِلظ٠ ػ٠ِ اُزٞاىٟ. ًٔب إٔ اٍزقلاّ أُؼبَٓ الًكزواػ٤خ 

؛ أٟ إٔ (Herga et al., 2015; Herga et al., 2016)٤َ أػـذ ٗزبئظ ع٤لح ك٠ رؼِْ َٓز٣ٞبد اُزٔض

اُزٔض٤لاد اُقبهع٤خ أُزؼلكح ٣ٌٖٔ إٔ رََٜ ػ٤ِٔخ رؼِْ اُـلاة، ٌُٜٝ٘ب رزـِت رٌبٓلًا كه٤وبً، ٝػوػًب 

 ثظٞهح رلٓظ اُزٔض٤لاد؛ ٤ٌُٕٞ ُٜب رأص٤وًا ئ٣غبث٤بً ػ٠ِ أُؼبُغخ أُؼوك٤خ.

ب ٣وًي ػ٠ِ  Nichols et al., (2015) ٝهل أفٜود ٗزبئظ كهاٍخ ًَ إٔ اُـلاة اُن٣ٖ رِوٞا رله٣

اُزل٤َواد ثبٍزقلاّ اُزٔض٤َ )شوؽ اُزل٤َو( ؽووٞا أػ٠ِ أكاء ٖٓ ؽ٤ش الًٍز٤ؼبة أُلب٠ٔ٤ٛ، ٝرل٤َو 

اُزٔض٤َ. ًٔب أٗٚ ٝثبلًٗقواؽ ك٠ فـبة ٍٓٞغ ػجو رٔض٤لاد ٓزؼلكح ٓورجـخ، رج٤ٖ إٔ اُـلاة ٣ٌزَجٕٞ 

ب ػ٤ِٔبً أكؼَ ٤ٌُِبٗبد ًٔ ؛ ٓٔب ٣ش٤و ئ٠ُ أ٤ٔٛخ اٍزقلاّ اُزٔض٤َ ك٢ رٞك٤و اُلػْ أُؼوك٠ ُلػْ ث٘بء اُلْٜ كٜ

لً رياٍ اُـوم اُزو٤ِل٣خ ٢ٛ اُشٌَ الأًضو ش٤ٞػًب ك٠ رله٣ٌ  –ٝكن ٗزبئظ ػلح كهاٍبد   -اُؼ٢ِٔ. ئلً أٗٚ 

ب ٤ٔ٤ٌُِبء7ٗربثغ اُجبؽضبٕ ) Lewthwaite and Wiebe (2010)ا٤ٔ٤ٌُبء؛ كل٠ كهاٍخ  ًٔ ُِظل٤ٖ  ( ٓؼِ

( ك٠ ً٘لا ػ٠ِ ٓلٟ أهثغ ٍ٘ٞاد، ٝٝعلا إٔ رٔض٤لاد اُلظَ اُلها٢ٍ روًيد ك٢ ئشواى ٕٔٝ  ٔٔ)

اُـلاة ك٢ ئعواء ػ٤ِٔبد ؽَبث٤خ أًضو ٖٓ ػ٤ِٔبد ػوع اُظٞه أُوئ٤خ ٝاُؼوٝع اُزٞػ٤ؾ٤خ 

 ٝأُؾبًبح. 



 
: دراسة تقويمجة للكتاب المدرسى، NGSSالتمثجلات الكجمجائجة فى الصف الأول الثانوى فى ضوء معايجر العلوم للججل القادم 

 .وأداءات الاستقصاء، ونواتج التعلم
 

          
 2022اٌغبثغ اٌؼذد  23اٌّغٍذ                                                              اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ اٌزشث١خِغٍخ 

   - 151 -  

إٔ رله٣ٌ ا٤ٔ٤ٌُبء ٣وًي ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓيٟ أٝ رؾذ  Talanque (2011) ٝٝػؼ

ٓٔب ٣إصو  ٝلً ٣َبػل اُـلاة ك٢ هثؾ أُلب٤ْٛ ػجو ع٤ٔغ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ؛اُوٓيٟ،  –٤ٌٓوٌٍٝٞث٠ 

إٔ اُزله٣ٌ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء هل  Dangur et al., (2014)ٝأًل ٍِجبً ك٠ كاكؼ٤خ اُـلاة ٝرؾظ٤ِْٜ ٤ٔ٤ٌُِبء، 

 ٤ٔبً، ٓغ اُو٤َِ ٖٓ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُغٞاٗت اُ٘ٞػ٤خ ُِلْٜ ك٢ أُغبٍ. ارقن رو٤ِل٣بً ٜٗغًب ً

 ;Devetak and Glažar (2010); Kelly et al. (2017)ًٔب أًلد كهاٍبد ٓضَ:  

Slapničar et al. (2017)  إٔ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿبُجبً رُٔضَ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓي١ ٝؽلٙ؛ ٓٔب ٣ٞكو

ٖ أُلب٤ْٛ اُقـأ، ٝؽوٓبٕ اُـلاة ٖٓ كوطخ هؤ٣خ اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ اؽزٔب٤ُخ ًج٤وح ُِـلاة ُز٣ٌٞ

 َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ؛ ٝهلهرْٜ ػ٠ِ اُزوعٔخ ث٤ٜ٘ب.  

ب   وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ وٕبرظ ٌٍزؼٍُ فٝ اٌى١ّ١بء: -خبِغا

ٖٓ فلاٍ ٣زـِت رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٖٓ اُـلاة اُزل٤ٌو ك٢ ٤ًل٤خ كْٜ اُؼبُْ أُوئ٠ )أُبًوٌٍٝٞث٠( 

ػلٍخ  اُؼبُْ ؿ٤و أُوئ٠ )رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠(. ٝٛنا الًٗزوبٍ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد أُبًوٌٍٝٞث٤خ ٝرؾذ 

ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ أٓو لً ؿ٠٘ ػ٘ٚ ُزـ٣ٞو كْٜ ٛبكف ُِٔؼوكخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرؼل أؽل الأش٤بء اُز٢ رو٤ٌ 

ٖٓ اُزٔض٤َ؛ ك٤٘غؼ اُـلاة ك٢ ؽَ َٓزٟٞ كْٜ اُـبُت ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٛٞ الإٗغبى ك٢ ٛنٙ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ 

أُشٌلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؽبٍ رٌْٜٔ٘ ٖٓ هثؾ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ ُِٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ إٓ ٝاؽل ٝثشٌَ طؾ٤ؼ 

(Taber, 2013.) 

 Chittleborough and Treagust (2008); Davidowitzٝهل ارلوذ ػلح كهاٍبد، ٓضَ: 

and Chittleborough (2009); Naah and Sanger (2012); Nyachwaya et al., (2011); 

Ramnarain and Joseph (2012)  ًَ ػ٠ِ ٓب ٣ٞاعٜٚ اُـلاة ٖٓ طؼٞثبد ك٠ كْٜ ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢

َٓزٟٞ رٔض٠ِ٤، ٝك٠ الًٗزوبٍ ثَُٜٞخ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد أُقزِلخ، ٝك٠ اُوثؾ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ ُزٔض٤َ 

رـ٣ٞو اٌُلبءح الأٓو اُنٟ ٣َزلػ٠ ػوٝهح ٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. أُبكح، ٝث٘بئْٜ ٗٔبمط م٤٘ٛخ ٓغيأح ُِٔلب

اُزٔض٤ِ٤خ ُلٟ اُـلاة؛ اُز٠ رٌْٜٔ٘ ٖٓ كْٜ ا٤ٔ٤ٌُبء، كؼلًا ػٖ أٜٗب ئؽلٟ أَُبد اُوئ٤َخ أُزؼٔ٘خ ك٠ 

 . ;Arroio&  Santos(Yore et al., 2007 (2016 ,أُؼ٠٘ الأٍب٠ٍ ُِضوبكخ اُؼ٤ِٔخ

ك٠  –ك٠ ػٞء ٓب اؽِغ ػ٤ِٚ ٖٓ أكث٤بد ٝكهاٍبد ماد طِخ  – ٣َْٜٝ رـ٣ٞو اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ

ك٢ أُٔبهٍخ  -ًنُي  -، ٝئشواًْٜ Epistemic Practiceئشواى اُـلاة ك٢ أُٔبهٍخ أُؼوك٤خ ُِؼِْ 

 .Kelly (2008, p، ٝرؼُوف "أُٔبهٍخ أُؼوك٤خ ُِؼِْ" ٝكوبَ ُـ Conceptual Practiceأُلب٤ٔ٤ٛخ 

لكح اُز٠ ٣وزوػ ثٜب أػؼبء أُغزٔغ اُؼ٠ِٔ أُؼوكخ، ٣ٝجوهٜٝٗب، ٣ٝو٤َٜٔٞٗب اُـوم أُؾ ػ٠ِ أٜٗب (99

ػٖٔ ئؽبه ٓغبٍ اُزقظض؛ أٟ روًي ػ٠ِ ث٘بء أُؼوكخ ٝػ٤ِٔخ ٓواعؼزٜب، ئػبكخ ئ٠ُ ٓٔبهٍبد 

إٔ ٣ولّ اُؼِٔبء أكُخ  الًرظبٍ، اُز٢ رشٌَ ٓغبٍ اُؼِْ ٝصوبكبرٚ. ٝك٠ ٓغبٍ ٣َٔؼ رٔض٤َ الأكٌبه اُؼ٤ِٔخ

ُظٞاٛو هل رٌٕٞ ؿ٤و هبثِخ ُِٔلاؽظخ ثـوم ٓقزِلخ، ٝرْ الًػزواف ثبلًٍزقلاّ اُٜبكف ُِزٔض٤لاد كاػٔخ 

ًٔٔبهٍخ ٓؼوك٤خ هبئٔخ، ػ٘ل رؼي٣ي كوص اُزؼِْ اُز٢ رؾب٢ً ٓٔبهٍبد اُؼِٔبء، ٝأَُبػ ُِـلاة ثبُزؼج٤و 

 (.; Ruivenkamp and Rip, 2010 Prain & Tytler, 2012) ػٖ أكٌبهْٛ ثـوم رٔض٤ِ٤خ ٓقزِلخ
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ث٤٘ٔب رزؼٖٔ أُٔبهٍخ أُلب٤ٔ٤ٛخ اٍزقلاّ اُزٔض٤َ ك٠ اُِـخ اُؼ٤ِٔخ؛ ٓٔب ٣َْٜ ك٠ ػ٤ِٔخ الًؽزلبف 

 ,.Roth et al)ثبُٔؼِٞٓبد، ٝرؾ٤َٖ الأكاء ك٠ ؽَ أُشٌلاد، ٝكػْ رٌبَٓ أُؼوكخ اُغل٣لح ٓغ اَُبثوخ 

ُزٔض٤لاد ُِزؼِْ أٝ ًلبءح اُزٔض٤َ ا إٔ اٍزقلاّ -، ٝرٞػؼ ٗظو٣بد اُزؼِْ ثبٍزقلاّ اُزٔض٤لاد (1999

رزـِت ٖٓ اُـلاة ك٢ أُوبّ الأٍٝ كْٜ ًَ رٔض٤َ ثٔلوكٙ؛ أٟ: ٣غت إٔ ٣لْٜ أُزؼِٕٔٞ أٟ أعياء ٖٓ 

أُغبٍ ٣زْ رٔض٤ِٜب، كؼلًا ػٖ هلهرْٜ ػ٠ِ هثؾ اُزٔض٤لاد ثجؼؼٜب اُجؼغ، ٝرل٤َو أٝعٚ اُزشبثٚ 

 ,Ainsworth, 2006, 2008; Airey and Linder)وٝالًفزلاف ك٢ أَُبد أُوبثِخ ُزٔض٤ِ٤ٖ أٝ أًض

2017; Stieff et al., 2011; Eriksson et al., 2014; Jaber & BouJaoude, 2012; 

Dori et al., 2014Talanquer, 2011; .) 

ثأٜٗب عِٔخ ٖٓ  - Lansangan et al. (2018)ك٠ ػٞء ٓب أٝهكٙ  -ٝرؼُوف اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ 

د اُز٢ رَٔؼ ُِشقض ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزٔض٤لاد ثشٌَ اٗؼٌب٠ٍ، أُٜبهاد ٝأُٔبهٍب

كوك٣بً ًبٕ أٝ عٔبػ٤بً؛ ُِزل٤ٌو ٝاُزٞاطَ، ٝاُؼَٔ ػ٠ِ اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ ؽ٤ش ا٤ٌُبٗبد، ٝاُؼ٤ِٔبد 

 Kozma and Russell (2005, p.131)اُل٤ي٣بئ٤خ الإكها٤ًخ الأٍب٤ٍخ، ٝرزـٞه ثشٌَ ٓزجبكٍ؛ ٝٝػؼ 

ٜب رزؼٖٔ اُولهح ػ٠ِ: )أ( اٍزقلاّ اُزٔض٤لاد ُٞطق أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ، )ة( ئٗشبء ٝ / أٝ افز٤به اُزٔض٤َ أٗ

ٝشوػ ٓلٟ ٓلاءٓزٚ ُـوع ٓؼ٤ٖ، )ط( رؾل٣ل ٍٔبد اُزٔض٤لاد، ٝٝطلٜب، ٝرؾ٤ِِٜب، )ك( ٓوبهٗخ 

ِلخ، ٝٝػغ فو٣ـخ اُزٔض٤لاد أُقزِلخ ٝٓؾزٟٞ أُؼِٞٓبد اُقبص ثٜب، )ٛـ( اُزٞاطَ ػجو رٔض٤لاد ٓقز

٤ُٔياد أؽل أٗٞاع اُزٔض٤َ ػ٠ِ رِي اُقبطخ ث٘ٞع آفو، ٝشوػ اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ٔب، )ٝ( ئكهاى إٔ اُزٔض٤لاد 

رزٞاكن ٓغ اُظٞاٛو ٌُٜٝ٘ب رقزِق ػٜ٘ب، )ى( اٍزقلاّ اُزٔض٤لاد ك٢ اُقـبة ُلػْ الًكػبءاد ٝاٍزقلاص 

أَُز٣ٞبد ػ٠ِ أٜٗب َٓبه ر١ٞٔ٘ ٌُلبءح الًٍز٘زبعبد، ٝطٞؽ اُز٘جإا، ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ اُ٘ظو ئ٠ُ ٛنٙ 

 اُزٔض٤َ، ٝالأفن ثٜب ك٠ رـ٣ٞو أُٞاهك اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝك٠ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُزله٣ٌ مارٜب.

ئ٠ُ إٔ اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ رشَٔ إٔ ٣ؼوف اُـلاة ٤ًق ٣شلوٝا  Ainsworth (2006) ث٤٘ٔب أشبه

ٓ٘بٍت. ًٔب رؼٔ٘ذ اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ ػ٠ِ  اُزٔض٤َ، ٣ٝؼوػٞا أُؼِٞٓبد، ٤ًٝل٤خ افز٤به أٝ ئٗشبء رٔض٤َ

هثؾ أُلب٤ْٛ ػجو أَُز٣ٞبد: اُوٓي٣خ، ٝأُبًوٌٍٞث٤خ، ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ، ٝالًٗزوبٍ ث٤ٜ٘ب، ٝكْٜ 

اُزؾٞلًد ث٤ٜ٘ب، ٝٛٞ ٓب ٣ـِن ػ٤ِٚ ٓلّٜٞ "اُزوعٔخ". ٝرؼل اُولهح ػ٠ِ روعٔخ أُؼِٞٓبد ئؽلٟ اُـوم 

ؿ٤و ٓوظٞهح ػ٠ِ ئػبكح  –اُزوعٔخ  -ٜبه كْٜٜٔ ُٔٞػٞع ٓب؛ ئم ئٜٗب اُز٢ ٣ٌٖٔ ُِـلاة ٖٓ فلاُٜب ئف

طٞؽ اُؾوبئن ٝأُؼِٞٓبد؛ ثَ ئٕ اُزؼِْ ٣ؾلس ػ٘لٓب ٣شبهى اُـلاة ث٘شبؽ ك٢ ٓضَ ٛنٙ أُٜٔخ 

)اُزوعٔخ( ػ٘ل ؽبعزْٜ ئ٠ُ ئٗشبء َٗقزْٜ اُقبطخ ٖٓ اُزٔض٤َ؛ ٓٔب ٣ؼيى ػ٤ِٔخ ط٘غ أُؼ٠٘ ُل٣ْٜ، ًٔب 

إٔ اُزؾٍٞ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد ٣ؼيى اُزؼِْ ٣ٝؼٔن أُؼبُغخ.   Yore and Hand (2010, p. 96)أًل ًَ ٖٓ:

ٝرؼل اُؼ٤ِٔبد أُؼوك٤خ ُِزوعٔخ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد، ٝكٓغٜب أٓوًا ثبُؾ الأ٤ٔٛخ ُلاٍز٤ؼبة أُلب٠ٔ٤ٛ، ٝكْٜ 

  . (Seufert & Brunken, 2006)ٓجبكب أُغبٍ اُؼ٠ِٔ 

 ائل رـ٣ٞو اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ ً٘برظ ُزؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ئم أشبهدٝهل أفٜود ثؼغ اُلهاٍبد اَُبثوخ كٞ

ئ٠ُ إٔ اُـلاة اُن٣ٖ ٣زؼِٕٔٞ اٍزقلاّ اُزٔض٤لاد   Stieff and McCombs (2006)ٗزبئظ كهاٍخ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُ٘بٍجخ ػ٤ِٔبً ٣٘زغٕٞ ٓقــبد طؾ٤ؾخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُلب٤ٔ٤ٛخ ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثظٞهح 

 .بؽ الًٍز٤ؼبة أُلب٢ٔ٤ٛ ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثزـ٣ٞو اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خأًجو؛ ٓٔب ٣ؼ٠٘ اهرج



 
: دراسة تقويمجة للكتاب المدرسى، NGSSالتمثجلات الكجمجائجة فى الصف الأول الثانوى فى ضوء معايجر العلوم للججل القادم 

 .وأداءات الاستقصاء، ونواتج التعلم
 

          
 2022اٌغبثغ اٌؼذد  23اٌّغٍذ                                                              اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ اٌزشث١خِغٍخ 

   - 153 -  

إٔ اُزـٞه  Tytler et al., (2007, p. 804); Taber (2018)ًٔب أًلد ٗزبئظ كهاٍخ 

أُلب٢ٔ٤ٛ ُِزؼِْ ًبٕ ٓورجـبً ثشٌَ أٍب٢ٍ ثزـ٣ٞو أٗٔبؽ اُزٔض٤َ، ٝأفٜود اُ٘زبئظ إٔ الًٍز٤ؼبة 

أُلب٢ٔ٤ٛ ًبٕ ٓورجـبً ثزـ٣ٞو هلهح اُـلاة ػ٠ِ الًٗلٓبط كافَ ٝػجو أٗٔبؽ اُزٔض٤َ أُقزِلخ، ٝإٔ رؼل٣َ 

ب ك٠ ٓؼوكخ ٓزٔ ًَ  بٌٍخ ُِٔؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ.اُزٔض٤لاد ٝر٤َ٘وٜب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِؼت كٝهًا هئ٤

ٓغ ؽلاة أُلاهً اُضب٣ٞٗخ ٝاُز٠ أفٜود  Hand et al. (2009) ُٝٞؽق ٗٔؾ ٓٔبصَ ك٠ كهاٍخ

إٔ اُولهح ػ٠ِ اُز٘وَ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد ٓزؼلكح اٍُٞبئؾ رش٤و ئ٠ُ ٝعٞك ٓؼوكخ ٓلب٤ٔ٤ٛخ أًضو صواءً ؽٍٞ 

 أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ. 

ٓزجبكُخ ث٤ٖ اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ، ٝث٤ٖ الًٍز٤ؼبة  إٔ ٛ٘بى ػلاهخ  Hubber et al., (2010)ًٔب أًل

ًَب  أُلب٠ٔ٤ٛ ُلٟ ٓزؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء. ٖٝٓ صْ، كإ اُزـ٣ٞو اُلؼبٍ ٌُِلبءح اُزٔض٤ِ٤خ ٣غت إٔ ٣ظجؼ ٛلكبً هئ٤

ب ٣غت رؼ٤ٔ٘ٚ ك٢ ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء ك٠ ع٤ٔغ أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، كؼلًا ػٖ ػوٝهح كػٔٚ  ًً ٓؾلكًا ٝٓشزو

 ٤ٔ٤ٌبء ثبٍزقلاّ ؽوم الًٍزوظبء أُلائٔخ.ٖٓ فلاٍ رله٣ٌ اُ

 الإعشاءاد إٌّٙغ١خ ٌٍذساعخ

 ٝرز٘بٍٝ الإعبثخ ػٖ أٍئِخ اُلهاٍخ، ٝمُي ك٤ٔب ٣أر٠:

: ِٕٙظ اٌذساعخ:  أٚلاا

ارجؼذ اُجبؽضخ ك٠ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ًلا أُٜ٘غ٤ٖ: أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُزؾ٠ِ٤ِ، ٝمُي ك٠ ٝطق ٝاهغ 

خ ثٜب، ٝرؾ٤ِِٜب، ٝرل٤َوٛب؛ كؼلًا ػٖ اٍزقلاّ أُٜ٘ظ اُ٘ٞػ٠ ثبٍزقلاّ أُشٌِخ، ٝعٔغ اُج٤بٗبد أُزؼِو

؛ ٖٝٓ صْ ٝػغ هؤٟ رَْٜ ك٠ أُوبثلاد اُشقظ٤خ، ٝرؾ٤ِِٜب ثٜلف اُزؼٔن ك٠ كْٜ ٝاهغ أُشٌِخ، ٝرل٤َوٙ

 .رؾ٤َ٘ٚ

 صب١ٔاب: رؾذ٠ذ ِغّٛػخ اٌذساعخ: 

 شِٔذ ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ ا٥ر٠:

ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ اُٞؽلاد )ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، أُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ثبَُ٘جخ ٌُِزبة أُله٠ٍ: شِٔذ  .ٔ

 ّ(.2ٕٔٓ/2ٕٔٓؽجؼخ ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ٖٓ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ )

( ؽبُجبً ٝؽبُجخ ٖٓ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ٖٓٔ رزواٝػ ٕٖٔ)ـلاة: رؼٔ٘ذ ِثبَُ٘جخ ُ .ٕ

ًٓ 7ٔئ٠ُ  ٙٔأػٔبهْٛ ٓب ث٤ٖ ) ( ٓلاهً ٖٓ ئكاهار٠: شوم، ٍٝٝؾ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ك٠ ٓؾبكظخ ٙب ٖٓ )( ػب

٣٘ب٣و اُؼٌَو٣خ، ٝاُش٤ٜل فبُل ًٔبٍ  ٕ٘( ٜٓ٘ب ُِج٤ٖ٘؛ ٠ٛ: ؽبهم ثٖ ى٣بك، ٝشٜلاء ٖالإٌٍ٘له٣خ، )

 ( ٜٓ٘ب ُِج٘بد، ٠ٛ: اُوَٓ، ٝاُجؾو أُزٍٞؾ، ٝاُلٞاؽْ.ٖػضٔبٕ، ٝ)

ٓؼِٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ أُلاهً اَُذ، ٝاُوبئ٤ٖٔ ثبَُ٘جخ ُِٔؼ٤ِٖٔ؛ شِٔذ ع٤ٔغ  .ٖ

ب، ٝرواٝؽش أػٔبهْٛ ٓب ث٤ٖ )ٖٔثبُزله٣ٌ ُٔغٔٞػخ اُـلاة، ٝثِؾ ػلكْٛ ) ًٔ ( 2٘( ٝ )7ٗ( ٓؼِ

ب، ٝع٤ٔؼْٜ فو٣غٞ ٤ًِخ اُزوث٤خ، ٣ٝؾَٔ اص٘بٕ ْٜٓ٘ كهعخ اُلثِّٞ اُقبص ك٠ اُزوث٤خ، ٝرواٝؽذ  ًٓ ػب

ب. ٖٙ-٤ٔ٤ٗبء ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٓب ث٤ٖ )فجوارْٜ ك٠ رله٣ٌ اٌُ ًٓ  ( ػب
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 صبٌضاب: ثٕبء أدٚاد اٌذساعخ: 

 ثطبلخ رؾ١ًٍ اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌىزبة اٌّذسعٝ: .1

 ٓغٔٞػخ ٖٓ الإعواءاد ٓٔضِخ ك٠: –ك٠ ئػلاك ثـبهخ اُزؾ٤َِ  –ارجُؼذ 

اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٠ رؼوف ٝاهغ ٛلكذ اُجـبهخ ئ٠ُ رؾل٣ل اُٜلف ٖٓ ثـبهخ اُزؾ٤َِ:  (ٔ)

 .ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٠ٍ ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ

ػ٠ِ اُلهاٍبد ، ٝ NGSSثؼل الًؽلاع ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ ئػـلاك اُظٞهح الأ٤ُٝخ ُِجـبهخ: (ٕ)

 اَُبثوخ ماد اُظِخ ثزؾ٤َِ اُزٔض٤لاد ك٠ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢ كٍٝ ٓقزِلخ ٖٓ اُؼبُْ؛ ًلهاٍبد: 

(Chen et al., 2019; Gkitzia et al., 2011; Nyachwaya and Gillaspie, 2016; 

Papageorgiou et al., 2017; Shehab and BouJaoude, 2017; Upahi and Ramnarain, 

ُٝػؼذ اُجـبهخ ك٠ طٞهرٜب الأ٤ُٝخ، ٓزؼٔ٘خ )2019  ( ٓؼب٤٣و رَ٘غْ ٓغ أٛلاف ٛنٙ اُلهاٍخ، ٠ٛ:ٗ(، 

: ٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٗٞع ًَ رٔض٤َ ٓلهط ثبٌُزبة أُله٠ٍ، ٣ٝؾلك أَُزٟٞ اُنٟ ٔٛع اٌزّض١ً -

 روًي ػ٤ِٚ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اٌُزبة أُله٢ٍ، ٣ٝشَٔ ٛنا أُؼ٤به )صلاس( كئبد؛ ٠ٛ: 

 ػ٘لٓب ٣ظٞه اُزٔض٤َ فبٛوح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٝاؽل ٖٓ اُزٔض٤لاد اُزٔض٤َ أُ٘لوك :

ًوٌٍٝٞث٢، ٝمُي ػ٘لٓب رظٞه اُزٔض٤لاد اُظٞاٛو اُز٢ ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ئٓب ٓب

ئ٤ُٜب ٓجبشوح ثبُؾٌ اُجظو١ اُجشو١، ٝأُوئ٤بد اُز٢ رٔضَ ًبئ٘بد ٝٓلب٤ْٛ ٍِٓٔٞخ ٣ٌٖٝٔ 

، ػ٘لٓب رظٞه اُزٔض٤لاد ث٤٘خ ٝؽوًخ اُنهاد ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠ٓلاؽظزٜب َُٜٝٔب؛ أٝ رؾذ 

الإٌُزوٝٗبد، ٝاُجوٝرٞٗبد، ٝا٤ُ٘ٞروٝٗبد ٝٓشزوبرٜب، ٓضَ: الأ٣ٞٗبد، ٝاُغي٣ئبد، ٝ

ٝأُلاهاد، .... ٝٓب ئ٠ُ مُي، ٠ٛٝ رشٌَ اُؼبُْ ؿ٤و أُوئ٠؛ أٝ هٓي٣خ، ٠ٛٝ ا٤ٍُٞؾ ث٤ٖ 

أَُز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠ ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝرشَٔ اُؼلآبد ٝاُوٓٞى ٝاُظ٤ؾ 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ.

 ٖػ٘لٓب ٣ظٞه اُزٔض٤َ فبٛوح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػ٠ِ َٓز٤٣ٖٞ ٖٓ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُٜغ٤ :

ٝهٓيٟ، أٝ رؾذ ٓبًوٌٍٝٞث٠ أٝ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠ ٝرؾذ ٓبًوٌٍٝٞث٠ اُزٔض٤َ؛ ئٓب 

 ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠ ٝهٓيٟ، ًَٝ ٜٓ٘ٔب ٣ٌَٔ ا٥فو.

 ضلاصخ اُ: ػ٘لٓب ٣ظٞه اُزٔض٤َ فبٛوح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ك٢ ٝهذ ٝاؽل ػ٠ِ اُزٔض٤َ أُزؼلك

 َٓز٣ٞبد.

: ٣ٝؾلك ٛنا أُؼ٤به ٓب ئما ًبٗذ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُلهعخ ك٢ اٌُزبة ه اٌزّض١ً ثبٌٕـاسرجب -

أُله٢ٍ ٓورجـخ ثشٌَ ًبفٍ ثبُٔٞاك ماد اُظِخ )أُلب٤ْٛ، أٝ أُجبكب، أٝ اُظٞاٛو( اُٞاهكح ك٢ 

بشو: اُ٘ض. ٝٓب ئما ًبٕ ٛ٘بى هاثؾ ٓجبشو ث٤ٖ اُ٘ض ٝاُزٔض٤َ أُظبؽت ُٚ، ٣ٝؼ٠٘ اُواثؾ أُج

اُؼجبهاد اُز٢ رش٤و ُِوبهب ئ٠ُ اُزٔض٤َ ٖٓ اُ٘ض؛ ٓضَ: ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٠ اُشٌَ أٝ اُظٞهح أٝ 

اٗظو اُ٘ٔٞمط اُزب٠ُ، أٝ الإشبهح اُظو٣ؾخ ئ٠ُ اُزٔض٤َ ث٤ٖ ه٤ٍٖٞ ًٔب ٣ٌٖٔ هؤ٣زٚ ك٢ 

 اُزٔض٤َ،...ئ٠ُ ؿ٤و مُي. ٣ٝزؼٖٔ ٛنا أُؼ٤به )صلاس( كئبد، ٠ٛ:
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 ٔؾزٟٞ اُ٘ض ثشٌَ كه٤ن، ٣ٝشبه ك٢ ٓورجـبً ثا ًبٕ اُزٔض٤َ : ئمٓورجـخ ٤ًِبً ٝماد طِخ

 اُ٘ض ئ٠ُ اُزٔض٤َ أُظبؽت ثبٍزقلاّ ػجبهح ٓجبشوح. 

 ًـخ عيئ٤بً، ٝؿ٤و ماد طِخ : ئما ًبٕ اُزٔض٤َ ٤ٌُ ُٚ ػلاهخ ثجؼغ ٓؾزٟٞ اُ٘ض كلا ٓورج

 ٣ٔضِٚ ثلهخ، ٝهل لً ٣شبه ك٢ اُ٘ض ئ٠ُ اُزٔض٤َ أُظبؽت ثأ١ ػجبهح.

  ئما ًبٗذ اُزٔض٤لاد اُٞاهكح لً رورجؾ ثبُظبٛوح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝؿ٤و ماد طِخؿ٤و ٓورجـخ :

 أُشبه ئ٤ُٜب ك٢ اُ٘ض ٜٗبئ٤بً، أٝ لً ػلاهخ ث٤ٜ٘ٔب.

:  ٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٓب ئما ًبٕ ٛ٘بى رٌبَٓ ث٤ٖ اُزٔض٤َ ٝاُزؼ٤ِن أٝ اُشوػ ٚظ١ف١خ اٌزّض١ً -

ُي كإ ٛنا أُؼ٤به ٣زؼٖٔ )صلاس( أُظبؽت، ٝٓب ًبٕ ٓ٘بٍجبً أٝ ؿ٤و ٓ٘بٍت، ٝث٘بء ػ٠ِ م

 كئبد، ٢ٛ:

 ٣َبػل ػ٠ِ كْٜ أُلب٤ْٛ : ػ٘لٓب ٣ظبؽت اُزٔض٤َ شوػ أٝ رؼ٤ِن ٓلظَ؛ رل٤َو٣خ

 ٝالأكٌبه.

 ػ٘لٓب ٣َبػل اُزٔض٤َ ك٠ ر٘ظ٤ْ أُؼِٞٓبد ك٠ اُ٘ض ثظٞهح ٓغِٔخ كٕٝ ر٘ظ٤ٔ٤خ :

 رلظ٤َ.

 ثبُٔؾزٟٞ، ٝلً ٣ٞعل رؼ٤ِن ٜٗبئ٤بً، : ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُزٔض٤َ لً طِخ ُٚ ك٣ٌٞه٣خ/ رغ٤ِ٤ٔخ

 ٌُٝ٘ٚ ٣َبػل ك٠ الًٍزٔزبع ثبٌُزبة أُله٢ٍ ثغؼِٚ أًضو عبمث٤خ.

٣لؾض ٛنا أُؼ٤به ٓلٟ ٝػٞػ ٍٔبد رٔض٤َ فظبئض اُظبٛوح  :عّبد عطؼ اٌزّض١ً -

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝػ٘بطوٛب، ٝاُز٠ ٣ٌٖٔ مًوٛب ئٓب ك٢ اُ٘ض أٝ ك٢ اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُوٍْ أٝ اُز٤َٔبد 

 ٣ٝزؼٖٔ ٛنا أُؼ٤به )صلاس( كئبد؛ ٠ٛ:  .٤ؾ٤خ اُلاف٤ِخاُزٞػ

 ػ٘لٓب رٌٕٞ ٍٔبد اُزٔض٤َ ٝاػؾخ، ٝٓنًٞه ٓؼ٠٘ ًَ ٜٓ٘ب ثٞػٞػ ثٔب ك٠ مُي طو٣ؼ :

 أَُبد اُلاف٤ِخ، ٝٓلاءٓزٜب.

 ػ٘لٓب رٌٕٞ ثؼغ ٍٔبد اُظبٛوح ؿ٤و ٝاػؾخ أٝ ٓنًٞهح؛ ثؾ٤ش لً ٣ٌٕٞ ػ٠٘ٔ :

 ُِزٔض٤َ ٓؼ٠٘ كه٤ن، ٝٝاػؼ.

 لٓب لً رزٞاكو ك٢ اُزٔض٤َ ٓإشواد ماد ٓؼ٠٘ ُِظبٛوح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُزٜلكخ : ػ٘ؿبٓغ

 ثبُزٔض٤َ، ٝلً رٞعل ئشبهح ئ٠ُ ٓؼ٠٘ أٟ ٍٔخ ٍـؾ٤خ، ٝلً رزؼٖٔ ر٤َٔبد رٞػ٤ؾ٤خ. 

ب ٗػُوػذ ثـبهخ رؾ٤َِ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبٌُزبة أُله٠ٍ ػ٠ِ ) فذق ثطبلخ اٌزؾ١ًٍ: (ٖ) ًٔ ( ٓؾٌ

ٖٓ أٍبرنح أُ٘بٛظ ٝؽوم رله٣ٌ اُؼِّٞ، ٝرْ ري٣ٝلْٛ ثؼ٘ٞإ اُلهاٍخ، ٝأٛلاكٜب، ٝأٍئِزٜب؛ ٝمُي 

ُٔؼوكخ ٝعٜخ ٗظوْٛ ك٢ ٓلٟ ٓ٘بٍجزٜب، ٝأُؼب٤٣و اُز٠ رؼٔ٘زٜب لًٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ 

٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ٝهل أشبه أُؾٌٕٔٞ ئ٠ُ ٓ٘بٍجزٜب اُزٔض٤لاد ا

 أٛلاف اُلهاٍخ، ٝئعواء ثؼغ اُزؼل٣لاد اُِـ٣ٞخ.
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 الإعواءاد ا٥ر٤خ: -ُِزؾون ٖٓ صجبد ثـبهخ اُزؾ٤َِ  -ارجُؼذ  صجبد ثطبلخ اٌزؾ١ًٍ: (ٗ)

رؾل٣ل ٝؽلح اُزؾ٤َِ: رٔضِذ ٝؽلح اُزؾ٤َِ ك٢ ع٤ٔغ اُظٞه اُجظو٣خ، ٝالأشٌبٍ ٝاُوٍّٞ  -

اُزٞػ٤ؾ٤خ، ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ، ٝاُوٓٞى ٝاُظ٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُ٘ٔبمط أُزؼِوخ ثبُظٞاٛو 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝٓؼبكلًد اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ئما ًبٗذ عيءًا ٖٓ اُظٞه، أٝ الأشٌبٍ، أٝ اُوٍّٞ 

خ، ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ، أٓب اُغلاٍٝ ٝأُؼبكلًد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رٌٕٞ عيءًا ٖٓ ٗظٞص اُزٞػ٤ؾ٤

 اٌُزبة كلا رؼل ػٖٔ ٝؽلح اُزؾ٤َِ؛ لأٜٗب ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ لً رؼل رٔض٤لاد ثظو٣خ. 

رؾل٣ل ػلك اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ: ؽُظود اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ  -

( أٍبث٤غ ث٤ٖ ًَ ٜٓ٘ب، ٝهل ثِـذ َٗجخ ٖ( كزواد ى٤٘ٓخ ٓقزِلخ، ثلبهم ى٠٘ٓ )ٖاُضبٟٗٞ ك٠ )

(؛ ٖٝٓ صْ كإ ػلك اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ ع٤ٔغ اُلزواد ٓٓٔاُزغبٌٗ ث٤ٜ٘ب ػجو اُيٖٓ )%

ِٝ، ٝثِؾ ػلكٛب ) ا٥ر٠ ٝؽلاد اٌُزبة  )ٔ( رٔض٤لاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ. ٣ٝٞػؼ اُغلٍٝ )ٗٙاُي٤٘ٓخ ٓزَب

 ؾ٤َِ، ٝػلك طلؾبرٜب، ٝػلك اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ:أُشزِٔخ ك٠ اُز

(: ٚؽذاد وزبة اٌى١ّ١بء اٌّزنّٕخ فٝ اٌزؾ١ًٍ، ٚػذد ففؾبرٙب، ٚػذد اٌزّض١لاد 1عذٚي )

 اٌى١ّ١بئ١خ ثٙب: 

( ٖٓ ئعٔب٠ُ %20( رٔض٤لًا ثَ٘جخ )ٖٔاُجظو٣خ ثِؾ ػلكٛب ) رؾل٣ل ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ اُزٔض٤لاد -

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ثٌزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ.

كػٞح ٓو٤ّْ فبهع٢ ٝاؽل )ٓلهً َٓبػل، رقظض ٓ٘بٛظ ٝرؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء(، ٝري٣ٝلٛب ثَ٘قخ  -

أُؾلكح، ًٔب هلُّ ُٜب شوػ ٓجَؾ ٖٓ أكاح اُلهاٍخ ٝطٞه ُغ٤ٔغ اُظلؾبد ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ثـج٤ؼخ أكاح اُزؾ٤َِ، ٝٓؼب٤٣وٛب، ٝكئبرٜب.

(، ٝاُنٟ ثِؾ َٗجخ (Miles and Huberman 1994ؽَُت ٓؼبَٓ اُضجبد ثبٍزقلاّ ٓؼبكُخ -

 .(؛ ٓٔب ٣ش٤و  ئ٠ُ صجبد أكاح اُزؾ٤َِ، ٝٓ٘بٍجخ اُجـبهخ ُلاٍزقلاّ ٝكن اُٜلف أُؾلك ُٜب27)%

ك٠  -: ثؼل اُزؾون ٖٓ طلم اُجـبهخ، ٝصجبرٜب، طبهد ٌجطبلخ اٌزؾ١ًٍ ئػذاد اٌقٛسح إٌٙبئ١خ (٘)

 ( كئبد.ٖ( ٓؼب٤٣و، ٣ٝزؼٖٔ ًَ ٓؼ٤به ٜٓ٘ب )ٗطبُؾخ ُِزـج٤ن، ٓزؼٔ٘خ ) -شٌِٜب اُٜ٘بئ٠ 

 

 

 ػذد اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ ػذد اٌقفؾبد اٌٛؽذح

 اُٞؽلح الأ٠ُٝ: ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ.

  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.أٍُٞ ٝأُؼبكُخ 

 .ؽَبة اُظ٤ـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ٖٔ ٖٔ 

 الأؽٔبع ٝاُوٞاػل-اُٞؽلح اُضب٤ٗخ: أُؾب٤َُ

 .أُؾب٤َُ ٝاُـو٣ٝبد 

 .الأؽٔبع ٝاُوٞاػل 

ٗٔ ٖٗ 

 اُٞؽلح: ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ

 .ٟأُؾزٟٞ اُؾواه 

 ٟطٞه اُزـ٤و ك٠ أُؾزٟٞ اُؾواه 
ٕ7 ٔ7 

 64 99 اٌّغّٛع



 
: دراسة تقويمجة للكتاب المدرسى، NGSSالتمثجلات الكجمجائجة فى الصف الأول الثانوى فى ضوء معايجر العلوم للججل القادم 

 .وأداءات الاستقصاء، ونواتج التعلم
 

          
 2022اٌغبثغ اٌؼذد  23اٌّغٍذ                                                              اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ اٌزشث١خِغٍخ 

   - 157 -  

 ثطبلخ ِلاؽظخ أداءاد الاعزمقبء: .2

 ٓغٔٞػخ ٖٓ الإعواءاد ٓٔضِخ ك٠: –ك٠ ئػلاك ثـبهخ ٓلاؽظخ أكاءاد الًٍزوظبء  –ارجُؼذ 

رؾل٣ل اُٜلف ٖٓ ثـبهخ أُلاؽظخ: ٛلكذ اُجـبهخ ئ٠ُ رؼوف ٝاهغ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد  (ٔ)

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ. 

الأكة اُزوث١ٞ، ٝ اُلهاٍبد ، NGSSٝثٔواعؼخ ٝرؾ٤َِ ٓؼب٤٣و ئػـلاك اُظٞهح الأ٤ُٝخ ُِجـبهخ:  (ٕ)

( ٓؾٌبد ُلأكاء؛ ٠ٛ: ٗٞع ٖأػلد اُجبؽضخ اُجـبهخ ك٠ طٞهرٜب الأ٤ُٝخ ٓزؼٔ٘خ )اَُبثوخ ماد اُؼلاهخ، 

 عٞكح ُـخ اُقـبة اُؼ٠ِٔ ؽٍٞ اُزٔض٤لاد.اُزٔض٤َ، رٞف٤ق اُزٔض٤َ، 

رول٣و كهعبد اُجـبهخ: ؽلكد اُجبؽضخ صلاصخ َٓز٣ٞبد ٌَُ ٓؾي؛ ُزٌٕٞ ٓوب٤٣ٌ اُزول٣و أُزلهعخ  (ٖ)

Rubrics (ٔ،ٕ،ٖ ؛ ُزؼجو)– ػٖ َٓزٟٞ أكاء )ٓز٤ٔي، ٓوجٍٞ، كٕٝ أَُزٟٞ(، ٝهل  -ت ػ٠ِ اُزور٤

ُٝطق الأكاء ك٠ ًَ َٓزٟٞ ٖٓ أَُز٣ٞبد، ٝأػُـ٢ )صلاس كهعبد( ُلأكاء أُز٤ٔي، )ٝكهعز٤ٖ( 

( 2ُلأكاء أُوجٍٞ، ٝ)كهعخ ٝاؽلح( ُلأكاء كٕٝ أَُزٟٞ؛ ٖٝٓ صْ رٌٕٞ اُٜ٘ب٣خ اُؼظ٠ٔ ُِجـبهخ )

 كهعبد.

ب ٖٓ أٍبرنح أُ٘بٛظ ٝؽوم ٗػ٠ِ ) -ك٠ طٞهرٜب الأ٤ُٝخ  -هخ طـلم اُجـبهخ: ػُوػذ اُجـب (ٗ) ًٔ ( ٓؾٌ

، ٝهل كُذ آهاء اَُبكح أُؾ٤ٌٖٔ ػ٠ِ ٓ٘بٍجخ ًَ أكاء اُجؼل اُنٟ ٣و٤َٚ، ٝٝػــٞػ رله٣ٌ اُؼِّٞ

 ثؼغ اُزؼل٣لاد ك٠ اُظ٤بؿبد اُِـ٣ٞخ.  -ك٠ ػٞء ٓب اهزوُػ  –رؼ٤ِٔـبد اُجـبهخ، ٝأعُو٣ذ 

قلٓذ اُجبؽضخ ؽو٣وخ ارلبم أُلاؽظ٤ٖ ُؾَبة صجبد اُجـبهخ؛ ثبٍزقلاّ ؽَبة صجبد اُجـبهخ: اٍز (٘)

( ٖٓ ٓؼ٠ِٔ ٘الأكاء اُزله٠َ٣ ُؼلك ) -ثبُزؼبٕٝ ٓغ ى٤ِٓزٜب  -ٝهل لًؽظذ اُجبؽضخ ، Cooperٓؼبكُخ 

ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إٔ اُجـبهخ رزٔزغ  (؛2٘هل ثِؾ ٓزٍٞؾ َٗجخ الًرلبم ُٔغَٔ ٓؾبٝه اُجـبهخ )%اُؼِّٞ، 

طبُؾخ ُِزـج٤ن ػ٠ِ ٓغٔٞػخ  -ك٠ شٌِٜب اُٜ٘بئ٠  -ٖٓ اُضجبد، ٖٝٓ صْ  طبهد  ثلهعخ ػب٤ُخ

 اُلهاٍخ.

ٓلاؽظخ أكاءاد الًٍزوظبء، ٓزؼٔ٘خ ئػلاك اُظٞهح اُٜ٘بئ٤خ ُِجـبهخ: أػُلد اُظٞهح اُٜ٘بئ٤خ ُجـبهخ  (ٙ)

 ( ا٥ر2:٠( ٓؾٌبد ُلأكاء، ٝٛٞ ٓب ٣ٞػؾٚ رلظ٤لًا اُغلٍٝ )ٖ)

 ِٚمب١٠ظ اٌزمذ٠ش اٌّزذسعخ ٌجطبلخ ِلاؽظخ أداءاد الاعزمقبء(: ِؾىبد ا٤داء، 2عذٚي )

 ِمب١٠ظ اٌزمذ٠ش اٌّزذسعخ

 اٌّؾه
3 

 اعزمقبء ِز١ّض

2 

 اعزمقبء ِمجٛي

1 

 اعزمقبء دْٚ اٌّغزٜٛ

٣َزقلّ اُـلاة اُزٔض٤لاد 

أُقزِلخ؛ ُشوػ أُلب٤ْٛ 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٣ٌْٜٝٔ٘ روعٔخ رٔض٤َ 

ئ٠ُ آفو )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، 

ٓبًوٌٍٝٞث٠ ئ٠ُ هٓي١، أٝ 

 هٓي١ ئ٠ُ رؾذ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠(. 

٣ٞعٚ أُؼِْ ؽلاثٚ ئ٠ُ اٍزقلاّ 

أًضو ٖٓ ٗٞع ٖٓ اُزٔض٤َ ُٞطق 

 .أُلّٜٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٠

 

اؽلًا ٣َزقلّ أُؼِْ ٗٞػًب ٝ

ٖٓ اُزٔض٤َ )ٓبًوٌٍٝٞث٠ 

أٝ رؾذ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠ أٝ 

اُوٓيٟ(؛ ُشوػ فبٛوح/ 

 ٓلّٜٞ ٤ٔ٤ًبئ٠ ٓؼ٤ٖ.

 ٔٛع اٌزّض١ً

٣َزقلّ أُؼِْ اُزٔض٤لاد ثظٞهح 

رل٤َو٣خ؛ ُلٓظ َٓزٟٞ أٝ ػلح 

َٓز٣ٞبد ُِزٔض٤َ ك٢ اُلهً، 

٣َٝزقلٜٓب أٝ ٣ـٞهٛب اُـلاة 

 .ثشٌَ ٓزٌوه

٣َزقلّ أُؼِْ اُزٔض٤لاد ثظٞهح 

رٞػ٤ؾ٤خ؛ ُلٓظ َٓزٟٞ أٝ ػلح 

َٓز٣ٞبد ُِزٔض٤َ ك٢ اُلهً، 

٣َٝزقلٜٓب اُـلاة ثظٞهح 

 .ٓؾلٝكح

٣ؼوع أُؼِْ اُزٔض٤لاد 

كٕٝ رٞف٤ق ؽو٤و٠، 

٣ٝؼزٔل ػ٠ِ اُشوػ اُِلظ٠ 

 ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.
 رٛظ١ف اٌزّض١ً

٣شبهى أُؼِْ، ٝاُـلاة ك٠  ٣٘بهش أُؼِْ اُزٔض٤َ أَُزقلّ،  لً ٣ٞعل أٟ ٓ٘بهشخ ٓغ  عٛدح ٌغخ 
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ٓ٘بهشخ ٍٓٞؼخ ؽٍٞ ٍٔبد ًَ 

 رٔض٤َ، ٝٗـبهٚ ٝؽلٝكٙ.  

 

ٓٞػؾًب ٍٔبد ُِزٔض٤َ ٝؽلٝكٛب، 

ٝهل ٣شبهى اُـلاة ك٠ ػ٤ِٔخ 

 .اُٞطق ثشٌَ ٓؾلٝك

اُـلاة ؽٍٞ َٓز٣ٞبد 

 اُزٔض٤َ.
اٌخطبة اٌؼٍّٝ 

 ؽٛي اٌزّض١لاد

 

، الإعواءادٓغٔٞػخ ٖٓ  -ك٠ ػ٤ِٔخ ئػلاك الًفزجبه  -: ارجُؼذ اخزجبس وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ .ٖ

 َٗوكٛب ك٤ٔب ٣أر٠:

اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ ؽلاة  ًلبءحرؾل٣ل اُٜلف ٖٓ الًفزجبه: ٛلف الًفزجبه ئ٠ُ رؼوف َٓزٟٞ  (ٔ)

  اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ.

ُِٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ،  NGSSٓؼب٤٣و اُؼِّٞ اُغ٤َ اُوبكّ طٞؽ أٍئِخ الًفزجبه: ثؼل الإؽلاع ػ٠ِ  (ٕ)

ػٖ أُلب٤ْٛ أُزؼٔ٘خ  كؼلًا ، اُلهاٍبد، ٝالأكث٤بد ماد اُظِخ ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٝرؾ٤ِِٜب، ٝ

ط٤ـذ ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، ٝأُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ثبُٞؽلاد اُضلاس )

اُجلائَ الأهثؼخ، ٝػلكٛب  أٍئِخ الًفزجبه ٖٓ ٗٔؾ الًفز٤به ٖٓ ٓزؼلك مٟك٠ طٞهح ٓٞػٞػ٤خ 

  ( أثؼبك ٌُلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٠ٛ: ٖ( ٍإالًً، ٝرقبؽت الأٍئِخ )ٖٔ)

ٛنا اُجؼل رؼوف هٓٞى اُؼ٘بطو ٝأُوًجبد ٣ٝزؼٖٔ  :اُجؼل الأٍٝ )كْٜ اُوٓٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ( -

ٝاُولهح ػ٠ِ ٝطق ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ًٝزبثخ اُظ٤ؾ، ٝأُؼبكلًد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝٓٞاىٗزٜب ثشٌَ طؾ٤ؼ، 

 أُزلبػلاد، ٝٗٞارغٜب، ٝشوٝؽ اُزلبػَ.

٣ٝزؼٖٔ  :اُجؼل اُضب٠ٗ )كْٜ أُؼ٠٘ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ َُِٔز٤٣ٖٞ:  أُبًوٌٍٝٞث٠ أٝ اُوٓيٟ( -

اُزٌٖٔ ٖٓ كْٜ أُؼ٠٘ اُنٟ ٣ٔضِٚ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ أٝ اُوٓيٟ، ٝٝطلٚ ثبٍزقلاّ 

 ٓظـِؾبد رؼٌٌ اُـج٤ؼخ اُغ٤ٔ٤َخ ُِٔبكح.

: ٣ٝزؼٖٔ اُزوعٔخ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرل٤َوٙ(د )كْٜ اُزؾٍٞ ث٤ٖ اُزٔض٤لا اُضبُشاُجؼل  -

 اُزٔض٤َ اُضلاصخ، ٝاُزؾٍٞ ث٤ٜ٘ب. 

ٖٓ اُـلاة الإعبثخ ػٖ ٓزـِجبرٜب أُزؼٔ٘خ، ؽ٤ش ( ٜٓبّ أكائ٤خ ٣ـُِت ٖٝرؼٖٔ الًفزجبه ) 

ٞث٠ ئ٠ُ أَُزٟٞ اُوٓيٟ؛ ث٤٘ٔب رـِجذ رـِجذ أُٜٔخ الأ٠ُٝ اُزؾ٣َٞ ٖٓ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝ

أُٜٔخ اُضب٤ٗخ اُزؾ٣َٞ ٖٓ أَُزٟٞ اُوٓيٟ ئ٠ُ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ك٠ ؽ٤ٖ هًيد أُٜٔخ 

 اُضبُضخ ػ٠ِ اُزؾ٣َٞ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ.

ؽو٣وخ رظؾ٤ؼ الًفزجبه: ثبَُ٘جخ لأٍئِخ الًفز٤به ٖٓ ٓزؼلك أػُـ٤ذ الإعبثخ اُظٞاة )كهعخ  (ٖ)

ح(، ٝالإعبثخ اُقـأ أٝ أُزوًٝخ ٣ؼُـ٠ ػٜ٘ب اُـبُت )طلوًا(، ث٤٘ٔب ك٠ أُٜبّ الأكائ٤خ أػُـ٤ذ ٝاؽل

ك٠ ؽبُخ )كهعزبٕ( ك٠ ؽبُخ الإعبثخ اُظٞاة، َٝٓزٞكبح ٌَُ ٓزـِجبد أُٜٔخ، ٝ)كهعخ ٝاؽلح( 

رظؾ٤ؼ  ٓلزبػالإعبثخ ؿ٤و أٌُزِٔخ، ٝ)طلو( ك٠ ؽبُخ الإعبثخ اُقـأ أٝ ػلّ الإعبثخ. ٝرْ ئػلاك 

 الًفزجبه.

( ٍإالًً، ٝط٤ـذ ٖٖٗٓ ) -ك٠ طٞهرٚ الأ٤ُٝخ  -ئػلاك اُظٞهح الأ٤ُٝخ ُلافزجبه: رٌٕٞ الًفزجبه  (ٗ)

 رؼ٤ِٔبد الًفزجبه ٓغ ٓواػبح الإ٣غبى، ٝاُٞػٞػ؛ ثؾ٤ش رإكٟ ئ٠ُ كْٜ اُٜلف ٜٓ٘ب. 

الأٛلاف أُؾلكح ُٜب؛ ػٖ ؽو٣ن طلم  الًفزجبهطلم الًفزجبه: رْ اُزؾون ٖٓ ٓلٟ رٔض٤َ أٍئِخ  (٘)

( ٖٓ اَُبكح أُؾ٤ٌٖٔ ٖٓ أٍبرنح اُزوث٤خ ٗأُؾزٟٞ؛ ثؼوع اُظٞهح الأ٤ُٝخ ُلافزجبه ػ٠ِ )
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ٝرٔض٤َ ًَ ٍإاٍ ، الًفزجبه، ٝأٍِٞة طٞؿٜبلأٍئِخ اُزله٤ن اُؼ٠ِٔ اُؼ٤ِٔخ؛ لإثلاء اُوأٟ ؽٍٞ: 

اَُبكح أشبه ٝهل الًفزجبه.  ٘بٍجخ ُؼجؾ أٟ رؼل٣لاد ٣وٜٝٗب ٓ اُٜلف اُنٟ ٝػؼذ ُو٤بٍٚ، ٝاهزواػ

ئ٠ُ ػلّ ٓ٘بٍجخ أؽل الأٍئِخ، ٝاهزواػ ثؼغ اُزؼل٣لاد ك٠ طٞؽ ثؼغ الأٍئِخ، ٝهل ٕ ٞأُؾٌٔ

 اُزيٓذ اُجبؽضخ ثاعواء اُزؼل٣لاد أُوزوؽخ.

 اُزغوثخ الًٍزـلاػ٤خ ُلافزجبه ك٠ طٞهرٚ الأ٤ُٝخ: (ٙ)

( ٖٓ ؽلاة اُظق ٠ٔٓٓ ٓغٔٞػخ هٞآٜب )ػِ -ك٠ طٞهرٚ الأط٤ِخ  -ؽجوذ اُجبؽضخ الًفزجبه   -

 الأٍٝ اُضبٟٗٞ )ؿ٤و ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ الأط٤ِخ(؛ ُؾَبة صجبد الًفزجبه، ثبٍزقلاّ ٓؼبَٓ اُضجبد

%( ثؼل ؽنف أؽل أٍئِخ الًفزجبه؛ ٓٔب 7ٓلأُلب ًوٝٗجبؿ، ًٝبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُضجبد روو٣جبً )

ًٔب ؽَُت الًرَبم  ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ.٣ؼ٠٘ أٗٚ ػ٠ِ كهعخ ٓوجُٞخ ٖٓ اُضجبد، ٣ٌٖٝٔ رـج٤وخ 

ٓؼبٓلاد الًهرجبؽ ث٤ٖ كهعخ ًَ ٍإاٍ ٖٓ أٍئِخ الًفزجبه، ؽو٣ن ؽَبة اُلاف٠ِ ُلافزجبه: ػٖ 

كاُخ ٝع٤ٔؼٜب  )2ٖ٘.ٓ – 72ٖ.ٓٓب ث٤ٖ )الًهرجبؽ ٝهل رواٝؽذ  ٓؼبٓلاد ٝاُلهعخ ا٤ٌُِخ. 

 ٓغ كهعزٚ ا٤ٌُِخ.الًفزجبه (؛ ٓٔب ٣ؼ٠٘ ارَبم أٍئِخ ٔٓ.َٓٓزٟٞ كلًُخ ) ػ٘لئؽظبئ٤بً 

( ٍإاٍ 2.ٓرؾل٣ل ٓؼبٓلاد اَُُٜٞخ لأٍئِخ الًفزجبه: ػُل اَُإاٍ اُنٟ ٣ي٣ل ٓؼبَٓ ٍُٜٞزٚ ػٖ ) -

( ٍإاٍ شل٣ل اُظؼٞثخ، ٖٝٓ صْ ؽُنكذ ٔ.ٓشل٣ل اَُُٜٞخ، ٝاَُإاٍ اُز٠ ٣وَ ٓؼبَٓ ٍُٜٞزٚ ػٖ )

 . (ٔ.ٓ( أٍئِخ ٣وَ ٓؼبَٓ ٍُٜٞزٜب ػٖ )ٖ)

اُز٤٤ٔي٣خ لأٍئِخ الًفزجبه: ؽَُت ٓؼبَٓ اُز٤٤ٔي٣خ ٌَُ ٍإاٍ ٖٓ أٍئِخ الًفزجبه، رؾل٣ل ٓؼبٓلاد  -

( أٍئِخ ٖٓ ٖ( ٍإاٍ ؿ٤و ٤ٔٓي، ٝهل ؽُنكذ )ٕ.ٓٝهل ػُلّ اَُإاٍ اُنٟ ٣وَ ٓؼبَٓ ر٤٤ٔيٙ ػٖ )

 أٍئِخ الًفزجبه؛ لًٗقلبع ر٤٤ٔيٛب.

ثزَغ٤َ اُيٖٓ اُنٟ ؽَبة ىٖٓ رـج٤ن الًفزجبه: ؽَُت اُيٖٓ أُ٘بٍت ُزـج٤ن الًفزجبه  -

اٍزـوهٚ ًَ ؽبُت ٖٓ ؽلاة اُؼ٤٘خ الًٍزـلاػ٤خ ك٠ الإعبثخ ػٖ الًفزجبه، صْ ؽَُت ٓزٍٞؾ 

 ( كه٤وخ.ٓ٘الأىٓ٘خ، كجِؾ )

ك٠ طٞهرٚ -ئػلاك اُظٞهح اُٜ٘بئ٤خ ُلافزجبه: عبء الًفزجبه  (7)
 

( ٍإالًً، ٌٕٙٓٞٗبً ٖٓ ) -اُٜ٘بئ٤خ 

( ٕٖئ٤خ. ٖٝٓ صْ رٌٕٞ اُٜ٘ب٣خ اُؼظ٠ٔ ُلافزجبه )( ٜٓبّ أكاٖ( افز٤به ٖٓ ٓزؼلك، ٝ )ٖٕٜٓ٘ب )

 ( رٞى٣غ أٍئِخ الًفزجبه ػ٠ِ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُضلاصخ:3كهعخ. ٣ٝٞػؼ اُغلٍٝ )

 (: رٛص٠غ أعئٍخ الاخزجبس ػٍٝ أثؼبد الاخزجبس اٌضلاصخ:3عذٚي )

 أسلبَ ا٤عئٍخ اٌجؼذ

 ٕٕ – 2ٔ - 2ٔ - 7ٔ - ٘ٔ - ٗٔ - ٖٔ - ٗ - ٕ - ٔ كْٜ اُوٓٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.الأٍٝ: 

كْٜ أُؼ٠٘ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ اُضب٠ٗ: 

 َُِٔزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠ أٝ اُوٓيٟ.

 (ٕ(، ٜٓٔخ )ٜٔٓٔخ ) - ٕٔ -ٕٔ - 2 - 2 - ٙ - ٘ - ٖ

 (ٖٜٓٔخ ) - ٖٕ - ٕٓ - ٙٔ - ٔٔ - ٓٔ - 7 د.كْٜ ٝرل٤َو اُزؾٍٞ ث٤ٖ اُزٔض٤لااُضبُش: 

 عإاي 26 اٌّغّٛع

 

 اٌّمبثلاد اٌؾخق١خ: .4

ُزلبػلاد اُز٠ ر٘ـ١ٞ رؾل٣ل اُٜلف ٖٓ أُوبثلاد اُشقظ٤خ: رؼوف ٓي٣ل ٖٓ أُؼِٞٓبد ػٖ ا (ٔ)

ػ٤ِٜب ػ٤ِٔزب: رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرؼِٜٔب؛ ُٔي٣ل ٖٓ اُلْٜ أُؼٔن، ٝكػْ ٗزبئظ رؾ٤َِ اٌُزبة 

 أُله٠ٍ، ٝأكاءاد الًٍزوظبء، ٝٗٞارظ اُزؼِْ. 
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ئػلاك اٍزٔبهح أُوبثلاد اُشقظ٤خ: أػلد اُجبؽضخ أٍئِخ أُوبثلاد اُشقظ٤خ ٖٓ ٗٞع أُوبثلاد  (ٕ)

ؽٍٞ الًفزجبه، شجٚ أُو٘٘خ، ٝرؼٔ٘ذ اٍزٔبهر٠ ٓوبثِخ؛ ئؽلاٛب ٓٞعٜخ ُِـلاة، رلٝه أٍئِزٜب 

ب ٝآهائْٜ ك٠ ػ٤ِٔز٠: اُزله٣ٌ، ٝاُزو٤٤ْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝأفوٟ: ٓٞعٜخ ُٔؼ٤ِْٜٔ، هًيد أٍئِزٜ

ػ٠ِ أكاءاد الًٍزوظبء أُورجـخ ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ، ٝأشٌبٍ اُزو٤٤ْ، 

 ٝالإػلاك، ٝاُزـ٣ٞو ا٠ُٜ٘ٔ.

طلم الًٍزٔبهح: ػُوػذ اٍزٔبهرب أُوبثِخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزقظظ٤ٖ ك٠ ٤ٓلإ اُزوث٤خ  (ٖ)

ُٝػؼذ اُؼ٤ِٔخ؛ ُزؼوف ٓ٘بٍجزٜٔب، ٝهل ارلن اَُبكح أُؾٌٕٔٞ ػ٠ِ  ٓ٘بٍجخ الأٍئِخ اُٜلف اُنٟ 

 ٖٓ أعِٚ.

 ساثؼاب: ئعشاءاد اٌزطج١ك: 

ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، ٝأُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ؽُِِذ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٠ اُٞؽلاد اُضلاس ) .ٔ

ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ٖٓ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ثبٍزقلاّ ثـبهخ رؾ٤َِ 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.اُزٔض٤لاد 

أعُو٣ذ ٓلاؽظبد أكاءاد الًٍزوظبء كافَ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ك٠ أُلاهً  .ٕ

، ٠ٛٝ 2020/ 2019اَُذ فلاٍ أشٜو: ٗٞكٔجو، ك٣َٔجو، كجوا٣و، ٓبهً ٖٓ اُؼبّ اُلها٠ٍ 

ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، ٝأُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء )رٞه٤ذ رله٣ٌ اُٞؽلاد اُضلاس 

 .اُؾواه٣خ( ؽجوبً ُقـخ رٞى٣غ أُٜ٘ظ أُؼزٔلح ٖٓ ٝىاهح اُزوث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ

ؽجُوذ ثـبهخ أُلاؽظخ ك٠ ًَ ؽظخ، ٝرواٝؽذ ػلك اُؾظض أُلاؽظخ ٌَُ ٓؼِْ ٤ٔ٤ًبء ٓب  .ٖ

( ٖٝٓ صْ ًبٕ ئعٔب٠ُ ثـبهبد ٖٗ( ؽظض، ٝثِؾ ئعٔب٠ُ ػلك اُؾظض أُلاؽظخ )ٗ-ٖث٤ٖ: )

 .ثـبهخ (ٖٗأُلاؽظخ  اُز٠ ؽُِِذ )

( ؽبُجبً ٝؽبُجخ ٖٓ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ٖٓ ٕٖٔؽجُن الًفزجبه ػ٠ِ ٓغٔٞػخ رزٌٕٞ ٖٓ ) .ٗ

 .ٕٕٓٓشٜو ٓبهً أُلاهً اَُذ ثؼل الًٗزٜبء ٖٓ ئعواء ٓلاؽظبد اُلظَ اُلها٠ٍ؛ ٝمُي ك٠ 

 ؽ٤ش: -ثؼل ئعواء ٓلاؽظبد اُلظَ اُلها٠ٍ، ٝرـج٤ن الًفزجبه  -أعُو٣ذ أُوبثلاد اُشقظ٤خ  .٘

ُلٞاؽْ اُضب٣ٞٗخ، ( ٓؼ٤ِٖٔ ٖٓ ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُٔلاهً ا٥ر٤خ: ا٘أُوبثلاد ٓغ ) أعُو٣ذ -

ٝهل اٍزـوهذ ًَ ٓوبثِخ ٣٘ب٣و اُؼٌَو٣خ، ٝاُش٤ٜل فبُل ػضٔبٕ.  ٕ٘ٝؽبهم ثٖ ى٣بك، ٝشٜلاء 

 ( كه٤وخ.ٕ٘( كه٤وخ ثٔزٍٞؾ ى٠٘ٓ هلهٙ )40 – 20ٓب ث٤ٖ )

ة أُلاهً اَُذ، ٝهل اٍزـوهذ ًَ ٓوبثِخ ( ؽبُجبً ٝؽبُجخ ٖٓ ؽلاٖٙأعو٣ذ أُوبثلاد ٓغ ) -

 ( كه٤وخ.ٖ٘( كه٤وخ ثٔزٍٞؾ  ى٠٘ٓ هلهٙ )45 - ٕ٘ٓب ث٤ٖ )

ٍُغِذ رَغ٤لًا طٞر٤بً  -  –ؽوُؽذ أٍئِخ أُوبثِخ شلبٛخ، ٝؽُِت الإعبثخ ػٜ٘ب ثظٞهح شل٤ٜخ، ٝ

 ر٤ٜٔلًا ُزلو٣ـٜب، ٝرؾ٤ِِٜب. -ثؼل أفن أُٞاكوخ ٖٓ ًَ ٓغٔٞػخ 

لًفزجللبه، ٝثـبهللخ ٓلاؽظللخ أكاءاد الًٍزوظللبء ٤ًٔلًلب؛ لإعللواء أُؼللبكلًد ؽُِِللذ ٗزللبئظ ًللَ ٓللٖ: ا .ٙ

الإؽظللبئ٤خ، ٝهللل اٍللزقلٓذ اُجبؽضللخ كلل٠ اُزؾ٤ِللَ الإؽظللبئ٢ ُِج٤بٗللبد ؽيٓللخ اُجللوآظ الإؽظللبئ٤خ 

 .(SPSS 25ُِؼِّٞ الًعزٔبػ٤خ )

ؽُِِذ ث٤بٗبد أُوبثلاد اُشقظ٤خ ٗٞػ٤بً؛ ؽ٤ش ؽُِِذ ٓغٔٞػخ اُج٤بٗبد اُقبطخ ثٔوبثلاد اُـلاة  .7

ٝأُؼ٤ِٖٔ،  ٝع٤ٔغ اُوكٝك ػ٤ِٜب، ٝاٍزقُِظذ؛ ك٠ ػٞء الإؽبه أُلب٢ٔ٤ٛ ُِلهاٍخ ٝأٍئِزٜب؛ 



 
: دراسة تقويمجة للكتاب المدرسى، NGSSالتمثجلات الكجمجائجة فى الصف الأول الثانوى فى ضوء معايجر العلوم للججل القادم 

 .وأداءات الاستقصاء، ونواتج التعلم
 

          
 2022اٌغبثغ اٌؼذد  23اٌّغٍذ                                                              اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ اٌزشث١خِغٍخ 

   - 161 -  

بئغٜب ، ٝهل ػُوػذ ٗزثـ٤خ كػْ ٗزبئظ رؾ٤َِ اٌُزبة أُله٠ٍ، ٝأكاءاد الًٍزوظبء، ٝٗٞارظ اُزؼِْ

 . ثشٌَ ٓلٓظ ٓغ رل٤َواد ٗزبئظ أٍئِخ اُلهاٍخ: اُضب٠ٗ، ٝاُضبُش

هؤ٣خ ٓوزوؽخ رشَٔ ئعواءاد،  -ك٠ ػٞئٜب  –رول٣ْ اُزٞطَ ئ٠ُ ٗزبئظ اُلهاٍخ، ٝرل٤َوٛب، ٝ .2

 .ٝاهغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ُزؾ٤َٖٝرٞط٤بد؛ 

ك٢ ػٞء ٓب فِظذ ئ٤ُٚ ٗزبئظ اُلهاٍخ  رول٣ْ ثؼغ اُزٞط٤بد، ٝأُوزوؽبد ُلهاٍبد أفوٟ .2

 اُؾب٤ُخ.

 ٔزبئظ اٌذساعخ ِٕٚبلؾزٙب، ٚرفغ١ش٘ب

٣زؼٖٔ ٛنا اُغيء ٗزبئظ اُلهاٍلخ، ٝرلَل٤وٛب، ٝٓ٘بهشلزٜب؛ كل٠ ػلٞء الإؽلبه اُ٘ظلوٟ، ٝٓلب اؽُِلغ 

 ػ٤ِٚ ٖٓ كهاٍبد ٝأكث٤بد ماد طِخ، ٖٝٓ صْ الًٗزٜبء ئ٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزٞط٤بد، ٝاُجؾٞس أُوزوؽخ. 

 : ئعبثخ اٌغإاي ا٤ٚي:أٚلاا 

"ِب ٚالغ اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزنّٕخ فٝ وزبة ُلإعبثخ ػٖ اَُإاٍ الأٍٝ ُِلهاٍخ، ٝٗظٚ 

ؽَُجذ اُزٌواهاد، ٝاَُ٘ت أُئ٣ٞخ، ٝٓوثغ  ؟"NGSSاٌى١ّ١بء ثبٌقف ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ فٝ مٛء ِؼب١٠ش 

و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٠ ًبٟ، ٝأُزٍٞؾ اُٞى٠ٗ، َٝٗجخ اُزٞاكو، ٝرول٣و الإعبثخ ُٔؼب٤٣

ا٤ٔ٤ٌُبء ا٤ٌُٔخ، ٝأُؾب٤َُ ٝالأؽٔبع ٝاُوٞاػل، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾواه٣خ( ك٠ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء )اُٞؽلاد اُضلاس: 

 ( ا٥ر4:٠ُِظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ٝٛٞ ٓب ٣ٞػؾٚ اُغلٍٝ )

فٝ وزبة اٌى١ّ١بء  اٌّزنّٕخ فٝ اٌٛؽذاد اٌضلاس( اٌزىشاساد ٚإٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌّؼب١٠ش اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ 4عذٚي )

 (64)ْ=ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ ٌٍقف 

 ِؼب١٠ش اٌزؾ١ًٍ،
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 اُللًُخ اُو٤ٔخ

 (: ٗٞع اُزٔض٤َ:ٔأُؼ٤به )

 ٓ٘لوك:

1.48 49.3% 

وح
ـ٤

ط
 

25.7 0.01 ٗ 

 %18.75 ٕٔ ٓبًوٌٍٝٞث٠. -

رؾذ  -

 ٤ٌوٌٍٝٞث٠.ٓ

ٓ 0 

 %39.06 ٕ٘ هٓيٟ. -

 :ٖٛغ٤ 

ٓبًوٌٍٝٞث٠ +  -

 رؾذ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠

ٖ 4.68% 

ٓبًوٌٍٝٞث٠ +  -

 هٓيٟ.

ٖ 4.68% 

رؾذ  -

 ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠+هٓيٟ.

ٔ7 26.56% 

  6.25 ٗ ٓزؼلك% 

 اهرجبؽ اُزٔض٤َ ثبُ٘ض:(: ٕأُؼ٤به )

 .ًج %82.6 2.48 %51.6 33 ٓورجـخ ٤ًِبً ٝماد طِخ وح
٣

 

26.6 0.01 ٔ 

                                                 

  () ه٤ٔخ "ًب
ٕ

 .22.٘( = ٘ٓ.ٓ(، َٝٓزٟٞ كلًُخ )ٕ" اُغل٤ُٝخ ػ٘ل كهعبد ؽو٣خ )
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 .45.3 29 ٓورجـًخ عيئ٤بً، ٝؿ٤و ماد طِخ% 

 .3.1 2 ؿ٤و ٓورجـخ ٝؿ٤و ماد طِخ% 

 (: ٝف٤ل٤خ اُزٔض٤َ:ٖأُؼ٤به )

 .37.5 24 رل٤َو٣خ% 

2.31 77% 

ـخ
ٍ

زٞ
ٓ

 

24.5 0.01 ٕ  .56.3 36 ر٘ظ٤ٔ٤خ% 

 .6.3 4 ك٣ٌٞه٣خ% 

 (: ٍٔبد ٍـؼ اُزٔض٤َ:ٗأُؼ٤به )

 .55.45 ٘.ٖ٘ طو٣ؼ% 

2.28 76.3% 
ـخ

ٍ
زٞ

ٓ
 

14.3 0.01 ٖ  .17.95 ٘.ٔٔ ػ٠٘ٔ% 

 .26.6 7ٔ ؿبٓغ% 

 ِزٛعطخ %71.3 2.13 اٌّزٛعو اٌىٍٝ 

 ( أٔٗ:٠4لاؽع ِٓ عذٚي )

عل كوٝم كاُخ ئؽظبئ٤بً ػ٘ل  اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼلٔ٘خ كل٠  ( ك٠ ٓؼب٤٣ؤٓ.ٓ، ٘ٓ.َٓٓز٠٣ٞ كلًُخ )ُٝ

 اُٞؽلاد اُضلاس ك٠ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق الأٍٝ اُضب١ٞٗ؛ ؽ٤ش:

ؽبى ٓؼ٤به )اهرجبؽ اُزٔض٤َ ثبُ٘ض( اُورجخ الأ٠ُٝ ث٤ٖ ٓؼب٤٣و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ثٔزٍٞؾ ٝى٠ٗ  .ٔ

 ٝثزول٣و ئعبثخ )ثلهعخ ًج٤وح(. (،%82.6(، ٝثَ٘جخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ )2ٗ.ٕثِؾ )

ؽبى ٓؼ٤به )ٗٞع اُزٔض٤َ( اُورجخ الأف٤وح ث٤ٖ ٓؼب٤٣و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ثٔزٍٞؾ ٝى٠ٗ ثِؾ  .ٕ

 (، ٝثزول٣و ئعبثخ )ثلهعخ طـ٤وح(. %49.3(، ٝثَ٘جخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ )2ٗ.ٔ)

( ٖ.7ٔٓئ٣ٞخ ثِـذ )(، ٝثَ٘جخ ٖٔ.ٕثِؾ أُزٍٞؾ اُٞى٠ٗ ا٠ٌُِ ُٔؼب٤٣و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ) .ٖ

 ٝثزول٣و ئعبثخ )ثلهعخ ٓزٍٞـخ(.

َُ٘ت أُئ٣ٞخ ُٔؼب٤٣و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٠ اُٞؽلاد اُضلاس ك٠ ( ا٣ٝ1ٞػؼ اُشٌَ )  

 الأٍٝ اُضبٟٗٞ.ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء ُِظق 

 

ٌٕغت اٌّئ٠ٛخ ٌّؼب١٠ش اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزنّٕخ فٝ اٌٛؽذاد اٌضلاس فٝ وزبة اٌى١ّ١بء ( ا1ؽىً )

 ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ.ٌٍقف 

 ٚف١ّب ٠ٍٝ رٛم١ؼ ِفقً ٌىً ِؼ١بس ِٓ اٌّؼب١٠ش:

أٗٞاع اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ كول عبءد اُزٔض٤لاد  اُنٟ ٣قبؽتثبٌٕغجخ ٌٍّؼ١بس ا٤ٚي "ٔٛع اٌزّض١ً"  .ٔ

ٝؽبى ك٤ٜب اُزٔض٤َ اُوٓيٟ أُورجخ الأ٠ُٝ ك٠ اُزٌواهاد ،  (%57.8)الأػ٠ِ رٌواهًا ثَ٘جخأُ٘لوكح 
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ث٤٘ٔب ُْ ٣ؾي اُزٔض٤َ رؾذ ( %18.75، ٤ِ٣ٚ أُبًوٌٍٝٞث٠ ثَ٘جخ )(%39.06ثَ٘جخ )

اُنٟ رؼوع ٖٓ فلاُٚ  -ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ أٟ َٗجخ رنًو، ٝرٞىػذ ثبه٠ اَُ٘ت كٌبٕ اُزٔض٤َ اُٜغ٤ٖ 

 ثَ٘جخ –٤بئ٤خ ثلٓظ َٓز٤٣ٖٞ ٖٓ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓؼًب ُزظجؼ رٔض٤لاً ٝاؽلًا اُظٞاٛو ا٤ٌُٔ

( %26.56ٝأػلاٛب رٌواهًا اُزٔض٤َ اُٜغ٤ٖ )رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ٝاُوٓيٟ( ثَ٘جخ ) (،(35.92%

 .(%6.25)صْ ٣أر٠ اُزٔض٤َ أُزؼلك أُزؼٖٔ اُزٔض٤لاد اُضلاصخ ثَ٘جخ ٓ٘قلؼخ لً رزؼلٟ 

اُزٔض٤َ اُوٓيٟ أًضو اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رٞاكواً، ٝٛٞ ٓب ٣زلن ٓغ ٓب رٞطِذ ئ٤ُٚ ٖٝٓ صْ كول ًبٕ 

، ٝاُز٠ أكؼذ ٗزبئغٜب ئ٠ُ إٔ أَُزٟٞ اُوٓيٟ ًبٕ أًضو Nyachwaya and Wood (2014)كهاٍخ 

 رٞاكوًا ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كٕٝ ؿ٤وٙ ٖٓ أَُز٣ٞبد ًأٍبً ُلْٜ ٓب ٣ؾلس ك٠ اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.

ٓلٖ فللاٍ اُزو٤ًلي ػِل٠  -٣ٝإصو ٛلنا اُزٞعلٚ ُلاٛزٔلبّ ثلبُوٓٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤لخ ٝاُؾَلبثبد اُو٣بػل٤خ 

كللل٠ رؼِلللْ اُـللللاة ُِٔللللب٤ْٛ ٝاُظلللٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤لللخ، ٝٓللل٤ِْٜ ئُللل٠ اٍلللزقلاّ اُوٓلللٞى  -أَُلللزٟٞ اُوٓللليٟ 

ٓلٖ  ، كؼلًا ػٖ أٗٚ ٣ض٤و ٓقبٝفUpahi and Ramnarain (2019)ٝأُؼبكلًد، ٝٛٞ ٓب أًلرٚ كهاٍخ 

٤ٛٔ٘خ اُزٔض٤لاد اُوٓي٣خ، ٝرو٤٤ل أُزؼِٔل٤ٖ ٓلٖ هؤ٣لخ اُظلٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤لخ ػِل٠ َٓلز٣ٞبد رٔض٤ِ٤لخ ٓقزِللخ؛ 

ٝٗز٤غللخ ُللنُي، هللل ٣ٞاعللٚ اُـلللاة طللؼٞثبد كلل٢ رـلل٣ٞو الًٍللز٤ؼبة أُلللب٠ٔ٤ٛ ُِٔلللب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤للخ، ٝهللل 

 ;Dangur et al., 2014)٣زؼوػللٕٞ ُي٣للبكح اُؾٔللَ أُؼوكلل٠، ٝاُلللاكغ أُزؼللبئَ ُللزؼِْ ا٤ٔ٤ٌُللبء 

Milenković et al., 2014; Talanquer, 2011) ْ؛ لإٔ ٓب ٣زْ رول٣ٔٚ ك٢ اٌُزت أُلهٍل٤خ ٛلٞ ٓلب ٣لز

 رؼِٔٚ؛ ثبػزجبه إٔ اٌُزت أُله٤ٍخ أٍب٤ٍخ ك٠ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرؼِٜٔب ٌَُ ٖٓ: أُؼِْ، ٝأُزؼِْ.

ؾللذ ا٤ٌُٔوٍٝللٌٞث٤خ كلل٠ اٌُزللت ثبلإػللبكخ ئُلل٠ مُللي، أشللبهد اُ٘زللبئظ ئُلل٠ هظللٞه كلل٠ اُزٔضلل٤لاد ر

أُله٤ٍخ، ثوؿْ اُلٝه اُؾبٍْ اُنٟ ٣ِؼجلٚ ٛلنا أَُلزٟٞ كل٢ َٓلبػلح اُـللاة كل٠ رـل٣ٞو اُظلٞه اُن٤٘ٛلخ 

ؽ٤ش أفٜوٝا اٗقلبع ك٠  Chen et al., 2019 ُِٔلب٤ْٛ ؿ٤و أٍُِٔٞخ، ٝٛٞ ٓب ٣زلن ٓغ كهاٍخ ًَ ٖٓ:

٤ٔ٤بئ٤خ. ٖٝٓ صْ ٣ظجؼ ٖٓ أُٜلْ إٔ ٣ل٠ُٞ ٓإُللٞ اٍزقلاّ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ك٠ اُزل٤َواد اٌُ

ب أًجو ثٜنا اُ٘ٔؾ ٖٓ اُزٔض٤َ.  ًٓ  ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٤ٍخ اٛزٔب

ًٔب أشبهد اُ٘زبئظ ئ٠ُ اٗقلبع ك٠ رٞاكو "اُزٔض٤َ أُزؼلك"، ٝاُنٟ ٣شَٔ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ ٓؼًلب، 

أٝ ثبلأؽوٟ اهرلبع ٓؼلٍ اٗزشبه أَُز٣ٞبد أُ٘لظِخ، ٝاُز٢ رؼيى أُؼوكخ أُغيأح ػ٘لٓب ٣ٞاعٚ اُـللاة 

 Chittleboroughل فٞاٛو ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٝاؽل ثشلٌَ َٓلزوَ ػلٖ أَُلز٣ٞبد الأفلوٟ، كولل أًل

and Treagust (2008)  َإٔ رظل٣ٞو ٗللٌ اُظلٞاٛو ػِل٠ َٓلز٣ٞبد ٓزؼللكح كل٠ اٌُزلت أُلهٍل٤خ ٣ؾٔل

إٔ  Nyachwaya and Gillaspie (2016)ئٌٓب٤ٗلخ اٗزولبٍ اُولواء ثل٤ٖ أَُلز٣ٞبد أُقزِللخ، ًٔلب أًلل 

ل٤َو اُظلٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤لخ أُورجـلخ الًٛزٔبّ ثزؼ٤ٖٔ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ ٓؼًب؛ ٣إصو ئ٣غبثبً ك٠ هلهرْٜ ػ٠ِ ر

 Shehab and BouJaoudeثبُٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغوكح.  ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب رٞطِذ ئ٤ُٚ كهاٍخ 

، ٝاُز٢ أشبهد ئ٠ُ إٔ ػلك اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ كئخ اُزٔض٤َ أُزؼلك ك٠ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ٓ٘قلغ (2017)

٤ْ اُزٔض٤َ أُزؼلك ٣زـِت كهخ ػب٤ُخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُلٓظ ُزظٜلو كل٢ شلٌَ ُِـب٣خ، ٝهثٔب ٣ؼيٟ مُي ئ٠ُ إٔ رظٔ

؛ ئم أٝطٞا ثإٔ ٣ٌلٕٞ ٓـلٞهٝ ًزلت ا٤ٔ٤ٌُلبء ؽلنه٣ٖ Gkitzia et al., (2011ٝاؽل، ٝٛٞ ٓب أشبه ئ٤ُٚ )

ػ٘ل كٓظ اُغٞاٗت اُوٓي٣خ ثبُغٞاٗت أُبًوٌٍٝٞث٤خ ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ، ٝٛٞ ٓب ٣زـِت رقـ٤ـبً كه٤وبً 

 ل٣ل ٖٓ رِي اُغٞاٗت ك٠ رٔض٤َ ٝاؽل.ُلٓظ اُؼ
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" ٝاُنٟ ر٘بٍٝ ػلاهخ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبُ٘ظٞص ثبٌٕغجخ ٌٍّؼ١بس اٌضبٔٝ "اسرجبه اٌزّض١ً ثبٌٕـ .ٕ

 أُظبؽجخ ُٜب؛ ٝهل أفٜود اُ٘زبئظ إٔ ٛ٘بى ػلاهخ ػب٤ُخ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد ٝاُ٘ظٞص.

طِخ ثبُ٘ظٞص أُظبؽجخ ًبٗذ ( إٔ اُزٔض٤لاد أُورجـخ ٤ًِبً، ٝماد ٣ٝٙزؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ )

(، ٤ِ٣ٜب اُزٔض٤لاد أُورجـخ عيئ٤بً ثبُ٘ظٞص أُظبؽجخ، ٝؿ٤و ماد طِخ %51.6الأػ٠ِ رٌواهًا ثَ٘جخ )

 (.(%3.1(، ًٝبٗذ اُزٔض٤لاد ؿ٤و أُورجـخ ٝؿ٤و ماد طِخ الأهَ رٌواهًا ثَ٘جخ (%45.3ثَ٘جخ 

ًبٗذ ماد طِخ ٝٓورجـخ ثبُ٘ظٞص ٣ٝزؼؼ ٖٓ رِي اُ٘زبئظ إٔ ؿبُج٤خ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

، ٝاُز٢ Upahi and Ramnarain (2019أُظبؽجخ ُٜب، ٝرزلن ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطِذ ئ٤ُٚ كهاٍخ )

أشبهد ئ٠ُ إٔ ؿبُج٤خ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبٗذ ٓورجـخ ثبُ٘ظٞص أُظبؽجخ ُٜب. ٝهثٔب ٣ؼيٟ مُي ئ٠ُ 

ٕ رورجؾ اُظٞه ثٔؾزٟٞ اُ٘ظٞص ثشٌَ كه٤ن، ٝٛٞ ٓب أٗٚ ٖٓ ٓؼب٤٣و رظ٤ْٔ اٌُزت ٝأُٞاك اُلها٤ٍخ أ

هل ٣َْٜ ك٠ ٓ٘ؼ اُـلاة كوطًب ع٤لح ُزؼِْ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ٖٓ فلاٍ رٞع٤ْٜٜ 

ثإٔ  Chen et al. (2019ثبُوثؾ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُ٘ظٞص أُظبؽجخ ُٜب.  ٝٛٞ ٓب أًلٙ )

 ٕ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓورجـخ ثبُ٘ظٞص أُظبؽجخ ُٜب ثظٞهح كه٤وخ.اُزؼِْ اُغ٤ل ٣ؾلس ػ٘لٓب رٌٞ

ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛخ اهرجبؽ اُ٘ض ثبُزٔض٤لاد ك٠ ػ٤ِٔز٠: الًًزٔبٍ، ٝاُوثؾ؛ كبُـلاة لً ٣ٌْٜٔ٘ ئٗشبء 

كبُزٔض٤لاد ؿ٤و أُورجـخ هل رَجت ػجئبً ٓؼوك٤بً ٣ٌٖٔ إٔ ٣إٍٝ ؛ هاثؾ ٝرل٤َو ُِظٞهح ٓغ اُ٘ض ثأٗلَْٜ

ْٜ اُـلاة ٓب ٣لهٍٞٗٚ. ًٔب هل ٣غوٟ اُـلاة رل٤َواد ؿ٤و طؾ٤ؾخ ُِظٞه ؿ٤و أُورجـخ أٝ ئ٠ُ ػلّ ك

ٝأفٜود ػلح كهاٍبد ، Kapici and Acikalin-Savasci (2015)أُورجـخ عيئ٤بً ثٔؾزٟٞ اُ٘ض 

إٔ أُزؼ٤ِٖٔ ٣َزل٤لٕٝ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُؼلاهبد ث٤ٖ أَُز٣ٞبد أُقزِلخ ٝاػؾخ ٝطو٣ؾخ ٝٓورجـخ ع٤لًا 

كل٠ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ٖٓ اُؼوٝهٟ إٔ رٌٕٞ ث٤َبهبد ماد ٓـيٟ ُِـلاة؛  -ًنُي  –ـبُ٘ض، ٝٓورجـخ ث

 اُزٔض٤لاد ٓورجـخ اهرجبؽبً ٝص٤وبً ثبُ٘ض ؽز٠ ٣زٌٖٔ اُـلاة ٖٓ كْٜ الًهرجبؽ ث٤ٜ٘ٔب ثَُٜٞخ.

٣ٝغت ػ٠ِ ٓإُل٠ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء أُله٤ٍخ، اُزل٤ٌو ك٢ ٤ًل٤خ عؼَ اُـلاة ٣لٌوٕٝ ك٠ اُوٝاثؾ 

                        أشبهث٤ٖ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ ٤ٔ٤ٌُِبء؛ ٝاُز٠ لً ٣ٌْٜٔ٘ اٍز٘زبعٜب ثَُٜٞخ ثأٗلَْٜ، ًٔب 

et al.  (2009)  Mocerino أٗٚ ٣غت ئثواى اُوٝاثؾ ث٤ٖ ٛنٙ اُزٔض٤لاد. ئ٠ُ 

ثبٌٕغجخ ٌٍّؼ١بس اٌضبٌش "ٚظ١ف١خ اٌزّض١ً"، ٚاٌزٜ ٠خبهت ٚظ١ف١خ اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرٛافش  -ٕ

 اٌؾشػ ٚاٌزؼ١ٍك اٌّقبؽت ٌٙب:

( إٔ َٗجخ اُزٔض٤لاد اُز٠ ٣ظبؽجٜب شوػ ٝرؼ٤ِن ٓ٘بٍت ٣َبػل ك٠ ٣ٙزؼؼ ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ )

(، ث٤٘ٔب ًبٗذ ُِزٔض٤لاد اُز٠ (%37.5رل٤َو أُلب٤ْٛ ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزٞاكوح ثبُ٘ظٞص ًبٕ ثَ٘جخ 

(، ك٢ ؽ٤ٖ عبءد (%56.3جو ثزٌواه ثَ٘جخ ُٜب ٝف٤لخ ر٘ظ٤ٔ٤خ، ٤َُٝذ رل٤َو٣خ رؾزَ اَُ٘جخ الأً

اُزٔض٤لاد اُز٠ رؼل ك٣ٌٞه٣خ ٝلً ٣ٞعل رؼ٤ِن ٓظبؽت، ٝلً طِخ ُٜب ثبُٔؾزٟٞ رل٤َوًا أٝ رٞػ٤ؾًب ثَ٘جخ 

 (.%6.3ٓ٘قلؼخ لً رزؼلٟ )

ماد  -  Rau (2017) ك٠ ػٞء ٓب أشبه ئ٤ُٚ –ٝرؼل اُزؼ٤ِوبد أُظبؽجخ ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

أ٤ٔٛخ ًجوٟ، ٝكٝه ؽ١ٞ٤ ك٢ ػ٤ِٔخ رؼِْ أُلب٤ْٛ ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝهل ٣ٌٕٞ أ٤ٔٛخ رٞاكوٛب أًضو 

رأ٤ًلًا ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُزٔض٤َ مارٚ ؿ٤و ٓأُٞف، ٝطُْٔ ك٢ ٓؾبُٝخ ُزوو٣ت أُؼ٠٘ ُِٔزؼِْ، ٝهكغ َٓزٟٞ 
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اٌُزت أُله٤ٍخ ثبُشوػ اُن١ رولٓٚ  كززؼِن رؼ٤ِوبد اُظٞه ك٢ .هلهارٚ اُزق٤ِ٤خ ُجؼغ أُلب٤ْٛ أُغوكح

 ُِزٔض٤َ، ٝاُلْٜ اُن١ ر٘وِٚ ُِوواء.

 Taskinك٠ ػٞء ٓب أٝهكرٚ كهاٍخ ) –٣َٝجت ٝعٞك ٓشٌلاد ك٢ اُزؼ٤ِن أُظبؽت ُِزٔض٤َ 

and Parchman (2017 –  ،ى٣بكح ك٠ رلبهْ ٓشٌِخ ػلّ هلهح أُزؼِْ ػ٠ِ اٍز٤ؼبة أُلب٤ْٛ أُغوكح

زٞاكو رؼ٤ِن ٓظبؽت ُِزٔض٤َ ٜٗبئ٤بً؛ ؽ٤ش ئٕ مُي ٣إكٟ ئ٠ُ ى٣بكح أُشٌلاد ٝالأٍٞأ ٖٓ مُي ألً ٣

%( ٖٓ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ لً ٣ٞعل ثٜب أٟ رؼ٤ِن ٜٗبئ٤بً ٖٓ ٖ.ٙأُلب٤ٔ٤ٛخ ُلٟ أُزؼِْ؛ كٞعٞك َٗجخ )

ٔض٤لاد أُوعؼ إٔ ٣ؼ٤ق ػجئبً ٓؼوك٤بً ىائلًا ػ٠ِ اُـلاة، ٝهل ًبٗذ رِي اُزٔض٤لاد ٓزؼٔ٘خ ك٠ ثؼغ اُز

أُبًوٌٍٝٞث٤خ اُز٠ رشَٔ أكٝاد ٓؼ٤ِٔخ / ٓقزجو٣خ ثلٕٝ ر٤َٔبد أٝ رٔض٤لاد ىفوك٤خ أٝ رٔض٤لاد لً 

ػوٝهح هكغ َٓزٟٞ الًٛزٔبّ ثبُزؼ٤ِوبد   Gkitzia et al., (2011)رؾز١ٞ ػ٠ِ رؼ٤ِن؛ ُٝنُي ٣إًل

لاة، ٝمُي ٖٓ فلاٍ أُظبؽجخ ُِزٔض٤لاد ٝاُز٢ رغؼَ ٖٓ ٓؾزٟٞ ٝهٍبُخ اُزٔض٤لاد أًضو ٝػٞؽًب ُِـ

 اُزؼ٤ِن ٝالإشبهح ئ٠ُ الأعياء أُٜٔخ ُِوٍّٞ اُزٞػ٤ؾ٤خ، ٝاُظٞه أُظبؽجخ ُِزٔض٤َ.

ثبٌٕغجخ ٌٍّؼ١بس اٌشاثغ "عّبد عطؼ اٌزّض١ً"، ٚاٌزٜ ٠خبهت رٛافش ث١بٔبد عطؼ اٌزّض١ً ٚاٌزغ١ّخ  -ٖ

 اٌزٛم١ؾ١خ:

( إٔ َٗجخ اُزٔض٤لاد اُز٠ رزٞاكو ثٜب ث٤بٗبد ٍـؼ اُزٔض٤َ ٝاُز٤َٔخ ٣ٙزؼؼ ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ )

اُزٞػ٤ؾ٤خ ثشٌَ طو٣ؼ، ٝٝاػؼ ٌَُ أعياء اُزٔض٤َ ًبٗذ رٔضَ  رٌواهًا ٓورلؼًب ئ٠ُ ؽل ٓب ثَ٘جخ 

(، ك٢ (%17.95(، ث٤٘ٔب ًبٗذ اُزٔض٤لاد اُز٠ ُْ رٌٖ رزٞاكو ثٜب ثؼغ اُج٤بٗبد ثٞػٞػ رٔضَ (55.45%

ؽ٤ٖ عبءد اُزٔض٤لاد اُز٠ ُْ رٌٖ ٛ٘بى ئشبهح لأٟ ٓؼ٠٘ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُزٔض٤َ أٝ ٣٘وظٜب ر٤َٔخ رٞػ٤ؾ٤خ 

 (.(%26.6رٔضَ 

؛ ؽ٤ش ًبٗذ اُـبُج٤خ Nyachwaya and Wood (2014) ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ كهاٍخ : 

اُزٞػ٤ؾ٤خ ُغ٤ٔغ اُؼظ٠ٔ ٖٓ ع٤ٔغ اُزٔض٤لاد ماد ٍٔبد ٍـؾ٤خ ٝاػؾخ، ًٔب ًبٗذ اُز٤َٔبد 

اُزٔض٤لاد ٓ٘بٍجخ ُِـلاة ُلٜٜٔب. ئلً إٔ ٝعٞك َٗجخ ٖٓ اُزٔض٤لاد لً رزٞاكو ثٜب ثؼغ اُج٤بٗبد ثٞػٞػ أٝ 

٣٘وظٜب ٝعٞك اُج٤بٗبد ٝاُز٤َٔبد اُزٞػ٤ؾ٤خ ٣ض٤و ٓشٌِخ ػلّ كٜٜٔب ٖٓ هجَ اُـلاة، ٝهل أًل ًَ ٖٓ: 

Kapici and Acikalin-Savasci (2015, p. 526); Savec et al., (2016)  إٔ أَُبد اَُـؾ٤خ

 ٣غت إٔ رشوػ اُزٔض٤َ ثبٌُبَٓ؛ ٝإٔ رَبػل ػ٠ِ كْٜ أُلب٤ْٛ ٝاُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ.

ئ٠ُ ئكهاى ٓظ٠ٔٔ اٌُزت أُله٤ٍخ،  –إٔ ٛ٘بى ؽبعخ ٓبٍخ  –٣ٝزؼؼ ك٠ ػٞء ٓب رولّ 

ٕ ٣ل٢ ثٔغٔٞػخ ٖٓ أُزـِجبد ٣غت أٝٓإُل٤ٜب، إٔ كٓظ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ اٌُزت أُله٤ٍخ، 

 Gkitzia et al., 2011, 2019; Scalco et)ٝأُؼب٤٣و الأٍب٤ٍخ، ٝٛٞ ٓب ٗبكد ثٚ ػلح كهاٍبد ٓضَ: 

al. , 2018; Harza et al., 2021)  اُؾل ٖٓ ٓب ٣غبثٜٚ اُـلاة ٖٓ طؼٞثبد ك٠ ، ٝٛنا ٣َْٜ ك٠

ا٤ٔ٤ٌُبء، ثَ ٝرؼي٣ي رؼِْٜٔ أُلب٠ٔ٤ٛ، ٝرؾ٤َٖ ٗٞارظ اُزؼِْ أُوعٞح. كؼلًا ػٖ َٓبػلح أُؼِٕٔٞ أ٣ؼًب 

ٖٓ اٍزقلاّ اٌُزت أُله٤ٍخ ُلػْ اُزؼِْ اُٜبكف ك٢ ًَ َٓزٟٞ، ٖٝٓ صْ َٓبػلح اُـلاة ػ٠ِ كْٜ 

 يء ٖٓ عٜٞك الإطلاػ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝئثواى ؽج٤ؼزٜب. اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ؛ ًغ
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 صب١ٔاب: ئعبثخ اٌغإاي اٌضبٔٝ:

ٌلإعبثخ ػٓ اٌغإاي اٌضبٔٝ، ٚٔقٗ "ِب ٚالغ أداءاد اعزمقبء اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ فقٛي  .ٔ

أُزٍٞؾ اُؾَبث٠، ٝاَُ٘جخ  ؽَُت؟"، NGSSاٌى١ّ١بء ثبٌقف ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ فٝ مٛء ِؼب١٠ش 

ورجخ، ٝٓؼبَٓ الًفزلاف؛ ُزول٣و ٝاهغ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ كظٍٞ ٝاُ أُئ٣ٞخ،

 ( ا٥ر5:٠اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ٝٛٞ ٓب ٣ٞػؾٚ اُغلٍٝ )

 

داءاد اٌّزٛعو اٌؾغبثٝ، ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ، ٚاٌشرجخ، ِٚؼبًِ الاخزلاف؛ ٌزمذ٠ش ٚالغ أ(: 5عذٚي )

 (:13)ْ=اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ فقٛي اٌى١ّ١بء اعزمقبء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أٔٗ:٠5لاؽع ِٓ عذٚي )

ثِللؾ أُزٍٞللؾ اٌُِلل٢ لأكاءاد اٍزوظللبء اُزٔضلل٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤للخ  ثبٌٕغببجخ ٌٍّؾببه ا٤ٚي "ٔببٛع اٌزّض١ببً": .ٔ

(، ٝهلل (%45.31(، ثَ٘جخ ٓئ٣ٞلخ هللهٛب ٖٙ.ٔثلظٍٞ اُظق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ ع٤ٔؼْٜ )

 اٌّؼٍُ

 إٌغجخ ِؾىبد ا٤داء

 اٌّئ٠ٛخ

ٌّزٛعو 

 أداءاد 

الاعزمقبء

 % 

اٌشر

 ثخ

 ِؼبًِ

الاخزلا

 ف

 اٌّؾه

 ا٤ٚي

 اٌّؾه

 اٌضبٟٔ

 اٌّؾه

 اٌضبٌش

 ِزٛعو

 ا٤داءاد

 

 9 %44.44 4.00 1.00 2.00 1.00 أُؼِْ الأٍٝ.

17.8

% 

 3 %51.89 4.67 1.33 1.67 1.67 أُؼِْ اُضب٢ٗ.

 2 %52.78 4.75 1.25 1.50 2.00 أُؼِْ اُضبُش.

 12 %33.33 3.00 1.00 1.00 1.00 أُؼِْ اُواثغ.

 9 %44.44 4.00 2.00 1.00 1.00 أُؼِْ اُقبٌٓ.

 9 %44.44 4.00 1.00 1.50 1.50 أُؼِْ اَُبكً.

 5 %50.00 4.50 1.50 1.50 1.50 أُؼِْ اَُبثغ.

 12 %33.33 3.00 1.00 1.00 1.00 أُؼِْ اُضبٖٓ.

 12 %33.33 3.00 1.00 1.00 1.00 أُؼِْ اُزبٍغ.

 5 %50.00 4.50 1.25 1.75 1.50 أُؼِْ اُؼبشو.

أُؼِْ اُؾبك١ 

 ػشو.
1.67 2.00 1.67 5.33 59.22% 1 

أُؼِْ اُضب٢ٗ 

 ػشو.
1.50 2.00 1.00 4.50 

50.00% 
5 

أُؼِْ اُضبُش 

 ػشو.
1.33 1.67 1.33 4.33 

48.11% 
7 

 4.12 1.26 1.51 1.36 أُزٍٞؾ ا٠ٌُِ

45.79% 
إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

ٌٍّزٛعو اٌىٍٝ 

 % 

45.31

% 

50.23

% 

41.87

% 

45.79

% 
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ب ئ٠ُ َٓزٟٞ "اٍزوظبء كٕٝ أَُزٟٞ" ٝاُلنٟ اٍلزقلّ ك٤لٚ أُؼِٔلٕٞ ٗٞػًلب ٝاؽللًا ٕٔٝطَ ) ًٔ ( ٓؼِ

٤ٔ٤ٌبئ٤خ، ٝاُز٠ اهرٌيد ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓيٟ ثظٞهح هئ٤َلخ. ث٤٘ٔلب ٖٓ اُزٔض٤لاد ُشوػ اُظبٛوح اُ

ُْ ٣زٌٖٔ ٍٟٞ ٓؼِْ ٝاؽل )أُؼِْ اُضبُش( ٖٓ اُٞطٍٞ ئ٠ُ أَُزٟٞ اُزب٠ُ، ٝٛٞ َٓلزٟٞ "اٍزوظلبء 

 ٓوجٍٞ" ٝاُنٟ ًبٕ ٛ٘بى رٞع٤ٚ ُِـلاة لًٍزقلاّ أًضو ٖٓ ٗٞع ٖٓ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.  

ثِؾ أُزٍٞؾ ا٠ٌُِ لأكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  "رٛظ١ف اٌزّض١ً":ثبٌٕغجخ ٌٍّؾه اٌضبٔٝ  .ٕ

، ٝهل ((%50.23( ثَ٘جخ ٓئ٣ٞخ هلهٛب ٔ٘.ٔثلظٍٞ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ ع٤ٔؼْٜ )

( ٓؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ اُشوػ اُِلظ٠ ُِظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝػوع اُزٔض٤لاد ًٔب ٓٔاػزٔل ٓؼظْ أُؼِٕٔٞ )

( ٓؼ٤ِٖٔ ٖرٞف٤لٜب ثظٞهح ٓ٘بٍجخ ثؾ٤ش رٞػؼ أٝ رلَو اُظبٛوح، ث٤٘ٔب رٌٖٔ )ثبٌُزبة كٕٝ 

)الأٍٝ، ٝاُؾبكٟ ػشو، ٝاُضب٠ٗ ػشو( ٖٓ اُٞطٍٞ ئ٠ُ َٓزٟٞ "اٍزوظبء ٓوجٍٞ"؛ ؽ٤ش اٍزقلٓٞا 

اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثظٞهح رٞػ٤ؾ٤خ ُٞطق ٓلّٜٞ ٤ٔ٤ًبئ٠، كٕٝ رؼي٣ي اُلْٜ اُؼ٤ٔن ُٜب ٓغ 

اُـلاة؛ ؽ٤ش ًبٕ ٣زؾٌْ أُؼِٕٔٞ ك٠ فـبة اُلظَ ؽٍٞ اُزٔض٤لاد ٓشبهًخ ٓؾلٝكح ٖٓ 

أَُزقلٓخ ك٠ اُلهً، كٕٝ رشغ٤غ اُـلاة ػ٠ِ اٍزقلاّ اُزٔض٤لاد ُشوػ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ثٌِٔبرْٜ اُقبطخ. 

ثِؾ أُزٍٞؾ ا٠ٌُِ لأكاءاد  :عٛدح ٌغخ اٌخطبة اٌؼٍّٝ ؽٛي اٌزّض١لاد"ثبٌٕغجخ ٌٍّؾه اٌضبٌش " .ٖ

(، ثٞاهغ ٕٙ.ٔاُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثلظٍٞ اُظق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ ع٤ٔؼْٜ )اٍزوظبء 

ب أٟ ٓ٘بهشبد ٓغ اُـلاة ؽٍٞ اُزٔض٤لاد اُز٠ ٕٔ(؛ كِْ ٣غوِ )(%41.87َٗجخ ٓئ٣ٞخ هلهٛب  ًٔ ( ٓؼِ

٣ؼوػٜٞٗب، ك٠ ؽ٤ٖ رٌٖٔ ٓؼِْ ٝاؽل )أُؼِْ اُقبٌٓ( ٖٓ اُٞطٍٞ ئ٠ُ َٓزٟٞ "اٍزوظبء ٓوجٍٞ" 

ٝفلٜب ثـو٣وخ ٓ٘بٍجخ ثزٞػ٤ؼ ًَ ٍٔخ ٍـؾ٤خ ٖٓ ٍٔبد اُزٔض٤َ ُِـلاة، ٝٝف٤لخ اُزٔض٤َ ؽ٤ش 

ك٠ أُ٘بهشخ. ُْٝ ٣شُوى أٟ ٓؼِْ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ  -ئ٠ُ ؽل ٓب  –أُؼوٝع ٓغ ٓشبهًخ اُـلاة 

د ؽلاثٚ ك٠ شوػ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأٍب٤ٍخ ثبٍزقلاّ اُزٔض٤لاد أٝ ٓ٘بهشخ ؽلٝك ٝه٤ٞك اُزٔض٤لا

 اُز٠ ًبٗٞا ٣َزقلٜٓٞٗب.

ثِؾ أُزٍٞؾ ا٢ٌُِ لأكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثلظٍٞ اُظق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ُلٟ أُؼ٤ِٖٔ  .ٗ

 .((%45.79(، ثٞاهغ َٗجخ ٓئ٣ٞخ هلهٛب ٕٔ.ٗٓغٔٞػخ اُلهاٍخ )

خ ثلظٍٞ ثِؾ ٓؼبَٓ الًفزلاف ث٤ٖ أُؼ٤ِٖٔ اُضلاصخ ػشو ك٠ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ .٘

، ٠ٛٝ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ افزلاف ٓ٘قلؼخ ٓٔب ٣ش٤و ئ٠ُ اُزوبهة ث٤ٖ ((%17.8اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ 

 أُؼ٤ِٖٔ ٓغٔٞػخ اُلهاٍخ ك٢ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثلظٍٞ اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ.

ؽق ك٠ أص٘بء ٓزبثؼخ اُزله٣ٌ كافَ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء ٓب ٣أر٠: ُٞ  ًٔب ُ

اُل٤ل٣ٞ أٝ اُجبٝهث٣ٞ٘ذ اُز٠ ػوػٜب ثؼغ أُؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ػل٣ل ٖٓ رؼٔ٘ذ ػوٝع  -

 الأفـبء اُؼ٤ِٔخ رزؼِن ثأؽغبّ اُنهاد، ٝأشٌبُٜب،.... ئ٠ُ ؿ٤و مُي.

( ؽظخ رله٤َ٣خ ُْ ٣َزقلّ أُؼَٔ أٝ الأكٝاد أُؼ٤ِٔخ اُز٠ رٔضَ ٖٗك٠ فلاٍ ) -

٤و ٓوح ٝاؽلح كوؾ، ٖٝٓ ؿ -ٝاُز٠ ٠ٛ ٖٓ أٍبً ؽج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبء  - ٤خاُزٔض٤لاد أُبًوٌٍٝٞث

 ٓؼِْ ٝاؽل، ٝٛٞ ٓب ٣ؼل أٓوًا ٓوِوبً لً ٣زـبػ٠ ػ٘ٚ.
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ًبٗذ ماد ئعبثبد  -ٝاُز٠ رورجؾ ثبُزٔض٤لاد ثشٌَ هئ٤ٌ  -ٓؼظْ الأٍئِخ أُـوٝؽخ  -

اُناًوح أُؼوك٤خ، ٝاُزل٤ٌو  -ٓؾلكح )ماد ٜٗب٣بد ٓـِوخ(، ٓٔب ٣لػْ اُزل٤ٌو ٓ٘قلغ أَُزٟٞ 

َٓزٟٞ اُزٔض٤َ أُـوٝػ ك٠ الأٍئِخ ٝئٕ ًبٕ ٣وًي ٓؼظْ  ثـغ اُ٘ظو ػٖ -أُزوبهة 

 أُؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓيٟ.

 ٣ٌٖٝٔ رل٤َو اُ٘زبئظ اَُبثوخ ًٔب ٠ِ٣:

الًػزٔللبك ػِلل٠ اٌُزللت أُلهٍلل٤خ ًللأكاح هئ٤َللخ كلل٠ ٓؾزللٟٞ اُزللله٣ٌ ٝرٞع٤ٜللٚ، ٝاُزلل٠ ٣شللٞثٜب ثؼللغ  .ٔ

ضل٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤لخ، ًٝلنُي هظلٞه كل٠ ػلوع اُزٔ -ًٔب أفٜود ٗزبئظ اَُلإاٍ الأٍٝ  –عٞاٗت هظٞه 

كهاٍللخ: ٣ٝزلللن مُللي ٓللغ ٗزللبئظ اٛزٔبٜٓللب ػِلل٠ أَُللزٟٞ اُوٓلليٟ ٝؽلللٙ كٕٝ أَُللز٣ٞبد الأفللوٟ. 

and  Rundgren (2017) Bergqvist  ٛ٘للبى ػلاهللخ ه٣ٞللخ ثلل٤ٖ اُزٔضلل٤لاد أفٜللود إٔ اُزلل٠

ٍل٠؛ كٔؾزلٟٞ اٌُزلت أَُزقلٓخ ك٠ اٌُزت اُلها٤ٍخ، ٝٓب ٣ولٓلٚ أُؼِلْ ٓلٖ رٔضل٤لاد كل٠ اُلظلَ اُلها

( كل٠ كهاٍلزٚ ئُل٠ إٔ ٓلٖ أٍلجبة ػللّ ٝػل٠ أُؼِٔل٤ٖ 2ٕٔٓ، ًٔلب أشلبه ٜٓللٟ )٣إصو ك٠ افز٤لبهارْٜ

ثأ٤ٔٛخ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ٝعٞك هظٞه ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝػلّ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُزٔض٤لاد 

ٝك٠ هٍٞ أؽل أُؼ٤ِٖٔثَٔز٣ٞبرٜب أُقزِلخ. 
ٔ

: 

ذاد اٌىزبة ٚئػذاد اٌّؼٍِٛخ ٚوّٙب ٚاٌخطخ اٌض١ِٕخ ٚػذَ رطج١مٙب ثأٔؾطخ "ف١ٗ لقٛس فٝ  ئػ

ِٕبعجخ رٕبعت ئِىبٔبد اٌّذسعخ، أٔب ثبرىٍُ وّؼٍُ ػب٠ؼ فٝ صمبفخ ٚٚعو اٌّؼ١ٍّٓ ِؼ ٕ٘مٛي ِب 

٠جشس رغبً٘ اٌّغز٠ٛبد دٜ ٌىٓ اؽٕب ثٕزىٍُ ػٓ ِؾزٜٛ مخُ غ١ش ِزٕبعت ِغ اٌفزشح اٌض١ِٕخ، 

ٜٛ ألً ِٓ دا ٠ىبد ٠ىْٛ اٌؼؾش ٌىٓ ث١ذسط ثطش٠مخ رطج١م١خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌىزت ثشٖ ٠ىْٛ ِؾز

اٌفُٙ ٚرطج١ك اٌّؼٍِٛخ اعزفذد ِٕٙب ا٠ٗ. وً دٜ أعجبة لا رخٍٝ اٌطبٌت ٠جمٝ ِٙزُ ٠ٕٚقشف 

 ػٕٙب فٙٛ ػبٚص اٌٍٝ ٠ؾفظخ اٌّؼٍِٛخ".

 ًٔب أٝػؼ ٓؼِْ آفو:

ٚسلخ ث١شوض ػٍٝ ؽبعخ  20اٌىزبة ؽٛاٌٝ ؽٙٛس ثٍٕذْ صِبْ فٝ رذس٠ت رجغ اٌٛصاسح، ٚوبْ  3"وٕذ 

ِؼ١ٕخ، ٌٚىٓ إٌّٙظ ػٕذٔب ػبَ ِٓ وً ِغبي فٝ اٌى١ّ١بء ٔلالٝ ؽزخ، ٚئرا ٚمؾزٙب ثطش٠مزٝ خشعذ 

ػٓ إٌـ ِٚؾزبط ٚلذ أهٛي ٚأٔب لاصَ أٌزضَ ٚئرا اٌزضِذ ٚأٔمً اٌىزبة ؽشف١ب أٜ ٔبلً ٌٍىزبة 

ٌشٚر١ٓ ٚالاػّبي الاداس٠خ ِف١ؼ ِغبي ٌلأطلاق ػّش٘ب ِب ٘زٛفً صٜ اٌٍٝ أٔب ػب٠ضٖ، فأٔب ِم١ذ ثب

 ٚالإثذاع ٚئلا فٝ اٌؾبٌخ دٜ عأؽبعت ِٓ اٌّزبثؼ١ٓ ٚلا اٌّٛع١ٙٓ".

ٝهل اػزوبك أُؼِْ ثأٗٚ ؿ٤و ٓإَٛ ُِزله٣ٌ ك٠ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ أٝ اُزؾ٣َٞ ٝاُزوعٔخ ث٤ْٜ٘،  .ٕ

إٔ ػلكًا ًج٤وًا ٖٓ ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء ًبٕ ٝػ٤ْٜ ثبَُٔزٟٞ رؾذ  Duis (2011ًشلذ كهاٍخ )

 ك٠ ٗزبئغٜب ئ٠ُ إٔ  Dangur et al. (2014)ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ػؼ٤لبً، ًٔب فِظذ كهاٍخ 

لً ٣لٓغٕٞ اُزٔض٤لاد اُضلاصخ ك٠ ٓ٘بهشبرْٜ، ٝؿبُجبً ٓب ٣زؾُٕٞٞ ث٤ٜ٘ب كٕٝ رٞػ٤ؼ ٓب  أُؼ٤ِٖٔ

 كل٠ ئؽلٟ أُوبثلاد ٝػؼ أؽل أُؼ٤ِٖٔ:ٜب. ث٤ٜ٘ب ٖٓ هٝاثؾ؛ ُؼلّ ئكهاًْٜ أ٤ٔٛز

                                                 
 اُزيٓذ اُجبؽضخ ثؼوع رؼج٤واد أُؼ٤ِٖٔ، ٝاُـلاة ك٠ أص٘بء أُوبثلاد اُشقظ٤خ ًٔب ٠ٛ كٕٝ ئعواء رؼل٣لاد ُـ٣ٞخ. ٔ
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"أٔب ِؼ ِإً٘ لاؽزغً فٝ اٌّغزٜٛ اٌٍٝ ؽنشره ثززىٍّٝ ػٕٗ فأٔب ػٕذٜ وٍّز١ٓ فٝ إٌّٙظ 

ٚػٕذٜ م١ّش. دا  ثألٌُٛٙ صٜ ِب ُ٘ ِىزٛث١ٓ، دا ٌٛ لٍزُٙ صٜ ِب ُ٘ ِىزٛث١ٓ دا وذٖ ٠جمٝ ِّزبص

ػٍٝ ٚسق ٚلا ٠ؼجشٚا أٜ ؽبعخ ػٓ  ؽزٝ اٌىٍّز١ٓ ِٛعٛد٠ٓ ثؾىً ِغشد فٝ وزبة اٌّذسعخ

اٌٛالغ، ٚلا ػٓ اٌّغز١٠ٛٓ اٌزب١١ٔٓ اٌٍٝ ؽنشره ثززىٍّٝ ػُٕٙ فُٙ أعبعاب ِؼ ِٛعٛد٠ٓ. أٔب 

 ػٍؾبْ أؽزغً ػٍٟ اٌّغز١٠ٛٓ دٚي لاصَ اؽزغً ٚأثؾش ٚأدٚس ٚأع١ت ف١ذ٠ٛ٘بد، ٚسعِٛبد".  

ؽلاثْٜ ؿ٤و هبكه٣ٖ ػ٠ِ  اػزوبك أُؼ٤ِٖٔ ثأٗٚ ٖٓ الأكؼَ اُزؾلس ك٢ أَُزٟٞ اُوٓيٟ لإٔ .ٖ

اُزل٤ٌو ك٢ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٖٝٓ صْ ٤ٔ٣َ أُؼِٕٔٞ ئ٠ُ ٤ٌِٛخ رله٣َْٜ اُن١ ٣وًي 

 Lewthwaite and أًضو ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓيٟ؛ ٤ُزٞاكن ٓغ ٓؼزولارْٜ. ٝٛٞ ٓب كػٔزٚ كهاٍخ

Wiebe (2010)  ب ٤ٔ٤ٌُِبء ُِظل٤ٖ: )( 74ٓؽ٤ش ربثغ اُجبؽضبٕ )؛ ًٔ ( ك٠ ً٘لا ػ٠ِ ٕٔٝ  ٔٔؼِ

ٓلٟ أهثغ ٍ٘ٞاد، ٝٝعلا إٔ رٔض٤لاد اُلظَ اُلها٢ٍ روًيد ك٢ ئشواى اُـلاة ك٢ ئعواء 

ػ٤ِٔبد ؽَبث٤خ أًضو ٖٓ ػ٤ِٔبد ػوع اُظٞه أُوئ٤خ ٝاُؼوٝع اُزٞػ٤ؾ٤خ ٝأُؾبًبح. 

 اُز٠ أٝػؾذ إٔ اُزله٣ٌ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء هل ارقن رو٤ِل٣بً Dangur et al., (2014)ًٝنُي كهاٍخ 

ٜٗغًب ٤ًٔبً، ٓغ اُو٤َِ ٖٓ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُغٞاٗت اُ٘ٞػ٤خ ُِلْٜ ك٢ أُغبٍ. ًٔب أًلد كهاٍبد ٓضَ: 

Kelly et al., 2017; Slapničar et al., 2017;   إٔ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿبُجبً رُٔضَ ػ٠ِ

 أَُزٟٞ اُوٓي١ ٝؽلٙ. ٣ٝإًل مُي هٍٞ أؽل أُؼ٤ِٖٔ:

ػٕٙب دا ث١ؼزّذ ػٍٝ لذسح اٌفقً؛ ٚأٔب فقٍٝ ِغزٛاٖ ِؼ  "ؽشؽٝ ثبٌّغز٠ٛبد اٌٍٝ ثززىٍّٝ

و٠ٛظ. ئرا ؽشؽذ ػٍٝ اٌّغزٜٛ رؾذ ا١ٌّىشٚعىٛثٝ اٌٍٝ ؽنشره ثزم١ٌٛٗ، ِؼ ١٘ؾقٍٛا ػٍٝ 

 اٌّؼشفخ اٌّطٍٛثخ، دٚي فئخ مؼ١فخ، ٚاٌٌٛذ ٔفغخ ِب ػٕذٚػ لذسح ػٍٝ اٌزخ١ً".

اُغٞاٗت الأفوٟ، ٝهؿْ رٞعٚ ٝىاهح ٓ٘ظٞٓخ اُزو٣ْٞ اُز٠ هل روًي ػ٠ِ اٌُْ أُؼوك٠ أًضو ٖٓ  .ٗ

٠ٛ اَُبئلح ث٤ٖ  Assessment of learningاُزوث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ ُزـ٤٤و مُي؛ كاٗٚ لً رياٍ صوبكخ رو٤٤ْ اُزؼِْ 

. ٝهل أشبه أؽل أُؼ٤ِٖٔ ك٠ أص٘بء assessment for learningأُؼ٤ِٖٔ، ٤ٌُٝ اُزو٤٤ْ ٖٓ أعَ اُزؼِْ 

 أُوبثِخ اُشقظ٤خ ئ٠ُ إٔ:

"فىشح ِب لا٠ذسن وٍٗ لا ٠زشن وٍٗ لا ٠ّىٓ ٔطجمٗ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزؼ١ٍُ، ٚدا اٌٍٝ ؽقً؛ إٌّظِٛخ 

٠ّىٓ ؽقً ف١ٙب رغ١١ش ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزم٠ُٛ، ٌىٓ ف١ٗ ؽبعبد رب١ٔخ لاصَ رزغ١ش؛ فبٌزم٠ُٛ عضء ِٓ 

رغ١١ش،  ِٕظِٛخ اٌزؼ١ٍُ وىً فىذٖ اؽٕب غ١شٔب ِٕظِٛخ اٌزم٠ُٛ ٌىٓ ثبلٝ ِىٛٔبد إٌّظِٛخ ِٓ غ١ش

ٚدا غ١ش ِٕطمٝ ..... ه١ت اؽٕب ؽفظٕب اٌجٛو١ٍذ ٚئعبثبرٗ ٚػشفٕب ٚمغ الاِزؾبْ ث١ىْٛ اصاٜ، 

 ٚثٕؾفظٙب ٌٍٛلاد ٚثؼذ عٕز١ٓ صلاصخ ٘ززؾفع الاعئٍخ دٜ ٚخلاؿ".  

ٝعٞك هظٞه ك٠ ثوآظ ئػلاك أُؼِْ، ٝر٤ٔ٘زٚ ا٤ُٜ٘ٔخ ك٠ كػْ كْٜ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝؽج٤ؼخ  .٘

 ;Adams and Luft, (2018)رٚ كهاٍبد: ك٠ ػٞء ٓب أٝهك –كلا ٣ٌٖٔ ُِٔؼِٕٔٞ ٤بء، ػِْ ا٤ٌُٔ

Lewthwaite and Wiebe, (2010); Sande (2010) -  ْٜاٍزقلاّ رٔض٤لاد ٓزؼلكح كٕٝ رِو٤

ب ٤ٜ٘ٓبً ُِو٤بّ ثنُي، ٝهل أفٜود كهاٍخ:  ًٔ ٓؼ٢ِٔ اُـلاة ؿبُج٤خ  Rodić et al. (2018)ئػلاكًا، كػ

زووٕٝ ئ٠ُ اُلهخ اُِـ٣ٞخ أُزٞهؼخ ٝاُؼوٝه٣خ ُٔغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء ٖٓ ٓ٘ظٞه اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبء ٣ل

ٝهل ٝػؼ مُي أؽل أُقزِلخ، ٝاُلاىٓخ ُلْٜ ٓلب٤ْٛ ٝفٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبء، كؼلًا ػٖ رٌْٜٔ٘ ٖٓ شوؽٜب. 

 أُؼ٤ِٖٔ هبئلًا:
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اٌى١ٍخ ثظ ا٤فنً صٜ ِب ؽفذ ثشٖ "إٌظبَ ثزبػٕب ث١ؼزّذ وٍٗ ػٍٝ اٌشِٛص .. أٔب رؼٍّذ وذٖ فٝ 

ِٛمٛع سعُ اٌزساد، ٚاٌّغز٠ٛبد دٜ، وّبْ أعٍٛة اٌزذس٠ت ِٓ اٌزٛع١ٗ رم١ٍذٜ ١ٌظ ثٗ 

ٔمبػ ٚأؽ١بٔب رىْٛ ٌذ٠ٕب خجشح أوجش ِٓ اٌّذسة ٤ٕٔب فٝ اٌّغبي ٚػبسف١ٓ وً خجب٠بٖ ٚ٘ٛ ِّىٓ 

 ". أعئٍزٕب ِب ٠ىٛٔؼ ػبسف ٚلذ ٠ىْٛ فبمٝ ػ١ٍّب فلا ٠غ١ت ػٓ

اػزوبك أُؼِْ ثأٗٚ ٤ٌُ ُٚ ؽو٣خ الإثلاع ك٠ اُشوػ ُزٞػ٤ؼ أُؾزٟٞ، ٝإٔ ػ٤ِٚ الًُزياّ ؽوك٤بً  .ٙ

 ثٔؾزٟٞ اٌُزبة أُله٠ٍ. ٝك٠ هٍٞ أؽل أُؼ٤ِٖٔ:

"ِف١ؼ رؼ١ٍّبد ثإٔب ٔؾزغً وذٖ ِٓ الإداسح اٌؼبِخ أٚ اٌزٛع١ٗ، وبْ صِبْ ِّىٓ ؽذ ػٕذٖ اثزىبس 

ب ِؼ ثٕمذس وً ؽٝء ث١ؼزّذ أخزد رؼ١ٍّبد ثأ٠ٗ .. ِّىٓ ٠ؾزغً ثٕظبَ اٌّغغّبد، ثظ اؽٕ

ِٓ الإداسح ػٍٝ اٌىُ ِؼ ُِٙ اٌى١ف ِٚؼ فزؼٛدٔب ِٓ صِبْ لا ٔؾبٚي ٔؼطٝ آسائٕب؛ فبٌزشو١ض 

 ُِٙ اٌغبٔت ا٤وبد٠ّٝ".

الإؽبه اُي٢٘ٓ اُؼ٤ن أُزبػ ُٔووهاد ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُز٠ لً رَٔؼ ُِٔؼ٤ِٖٔ ثٔ٘بهشخ رِي اُغٞاٗت  .7

 .ْ أُؼوك٠ ثٞطلٚ ٗبرظ اُزؼِْ الأًضو أ٤ٔٛخٝاُزو٤ًي ػ٠ِ اٌُ

 

 :اٌضبٌشصبٌضاب: ئعبثخ اٌغإاي 

ِب ِغزٜٛ وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ ٌذٜ هلاة ُلإعبثخ ػٖ اَُإاٍ اُضبُش ُِلهاٍخ، ٝٗظٚ "

أُزٍٞؾ، ٝأُزٍٞؾ  ؽَُت؟"؛ NGSSاٌقف ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ فٝ مٛء ِؼب١٠ش اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبدَ 

 ( ُلافزجبه ًٌَ، ٌَُٝ ثؼل ٖٓ أثؼبكٙ:6ٝاُ٘زبئظ ٣ٞػؾٜب علٍٝ ) ،tالًػزجبهٟ، ٝافزجبه 

ٚدلاٌزٗ؛ لاخزجبس وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ  tاٌّزٛعو، ٚاٌّزٛعو الاػزجبسٜ، ٚاخزجبس (: 6عذٚي )

 (321وىً، ٌٚىً ثؼذ ِٓ أثؼبدٖ )ْ=

 اٌّزٛعو اٌّؼٍُ
اٌّزٛعو 

الاػزجبسٜ
1

 

الأؾشاف 

 اٌّؼ١بسٜ
T اٌذلاٌخ 

 ٓٓ.ٓكاُخ  11.965 1.76323 ٘ 3.8224 (ٔاُجؼل )

 ٓٓ.ٓكاُخ  5.821 1.17460 ٘.ٖ 3.1184 (ٕاُجؼل )

 ٓٓ.ٓكاُخ  12.268 1.22844 ٖ 2.1589 (ٖاُجؼل )

اٌّزٛعو 

 اٌىٍٝ
 0.00داٌخ  14.64 2.93727 11.5 9.0997

 

 (:٠ٚ6زنؼ ِٓ اٌغذٚي )

ٓزٍٞؾ كهعبد ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ( ث٤ٖ α<0.01) ئؽظبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞٝعٞك كوم كاٍ  .ٔ

 ُظبُؼ أُزٍٞؾ الًػزجبهٟ.؛ ٝمُي ٝث٤ٖ أُزٍٞؾ الًػزجبهٟ ُلافزجبه ًٌَ

ٓزٍٞؾ كهعبد ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ، ( ث٤ٖ α<0.01) ٝعٞك كوم كاٍ ئؽظبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ .ٕ

 ُظبُؼ أُزٍٞؾ الًػزجبهٟ.ٝث٤ٖ أُزٍٞؾ الًػزجبهٟ ٌَُ ثؼل ٖٓ أثؼبك الًفزجبه؛ ٝمُي 

                                                 
 أثؼبكٙ.% ٖٓ اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُلافزجبه ًٌَ، ٌَُٝ ثؼل ٖٓ ٓ٘عل٣و ثبُنًو إٔ أُزٍٞؾ الًػزجبهٟ ػُل  ٔ
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ِٜو اُ٘زبئظ اَُبثوخ اٗقلبع أُزٍٞؾ اُؼبّ َُٔزٟٞ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ ؽلاة  ٖٓ صْ رظُْ

( اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُٔزٍٞؾ كهعبد ٣ٝ2ٞػؼ اُشٌَ )اُظق الأٍٝ اُضبٟٗٞ ػٖ أُزٍٞؾ الًػزجبهٟ، 

 اُـلاة ك٠ ًَ ثؼل ٖٓ أثؼبك الًفزجبه:

 

 (: إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌّزٛعو دسعبد اٌطلاة فٝ وً ثؼذ ِٓ أثؼبد وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ 2ؽىً )

إٔ ٓزٍٞؾ كهعبد اُـلاة ًبٕ أػ٠ِ ك٠ اُجؼل الأٍٝ أُزؼِن ثبُزٔض٤َ ( ٣ٝٔزؼؼ ٖٓ شٌَ )

( %34( ٤ِ٣ٚ اُجؼل اُضب٠ٗ أُورجؾ ثبُزٔض٤َ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ٝاُنٟ ٓضَ َٗجخ )%42اُوٓيٟ ثَ٘جخ )

 (. %٤ِ٣24ْٜ اُجؼل اُضبُش أُورجؾ ثبُزوعٔخ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد اُضلاصخ ثَ٘جخ )

( ا٥ر٠ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ٣ٝ7لػْ مُي ٗزبئظ أُٜبّ الأكائ٤خ أُـِٞثخ ٖٓ اُـلاة، ٣ٝٞػؼ اُغلٍٝ )

 بثبد اُـلاة ػٖ ًَ ٜٓٔخ ٖٓ أُٜبّ اُضلاصخ:لإع

 (321(: إٌغت اٌّئ٠ٛخ لإعبثبد اٌطلاة فٝ اٌّٙبَ ا٤دائ١خ اٌضلاصخ )ْ=7عذٚي )

 إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌلإعبثبد غ١ش اٌقؾ١ؾخ

% 

 إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌلإعبثبد غ١ش اٌّىزٍّخ

% 

إٌغت اٌّئ٠ٛخ 

 ٌلإعبثبد اٌقؾ١ؾخ

% 

 اٌّّٙخ

 (ٜٔٓٔخ ) 30.2% 13.8% 56%

 (ٕٜٓٔخ ) 5.2% 34.8% 60%

 (ٖٜٓٔخ ) 22.7% 28.3% 49%

 

( إٔ َٗجخ الإعبثبد اُظؾ٤ؾخ ػٖ أٟ ٜٓٔخ ٖٓ أُٜبّ اُضلاصخ ُْ رزؼل َٗجخ ٣ٝ7زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ )

  (؛ ٓٔب ٣إًل اٗقلبع ئٗغبىْٛ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبلأثؼبك اُضلاصخ، ٝأُلب٤ْٛ أُزؼٔ٘خ ثٜب؛ ؽ٤ش:50%)

أُزؼِوخ ثؾَبة اُزو٤ًياد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُز٠ رزـِت اُزؾ٣َٞ ٖٓ أَُزٟٞ رؾذ ، ك٠ أُٜٔخ الأ٠ُٝ -

ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ئ٠ُ أَُزٟٞ اُوٓيٟ؛ روًيد ؿبُج٤خ الًٍزغبثبد ك٠ ٓؾبُٝخ ئعواء اُؾَبثبد 

اُو٣بػ٤خ ٖٓ ٓؼـ٤بد أُٜٔخ كٕٝ اُ٘ظو ُِشٌَ أُظبؽت، ٝٓؾبُٝخ روعٔزٚ لإعواء اُؾَبثبد 

ٖٝٓ صْ ًبٕ اُزو٤ًي ػ٠ِ أَُزٟٞ الأٍٝ ك٤ٚ "اُوٓيٟ"؛ ؽ٤ش ُْ ٣زٌٖٔ ٖٓ أُـِٞثخ ثشٌَ طؾ٤ؼ، 

( ٖٓ اُـلاة ئعبثبد %13.8( ٖٓ اُـلاة، ث٤٘ٔب أعبة )%30.2الإعبثخ ػٜ٘ب ثشٌَ طٞاة ؿ٤و )
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ٖٓ هٍْ اُؼلك ( ٖٓ اُـلاة ٖٓ ئعبثخ اَُإاٍ كآب ُْ ٣زٌٔ٘ٞا %56ؿ٤و ٌٓزِٔخ، ك٠ ؽ٤ٖ ُْ ٣زٌٖٔ )

 أٝ روًٞا أُٜٔخ كٕٝ ئعبثخ ٤ًِخ. أُناة؛ ُزٞػ٤ؼ اُزو٤ًي أُـِٞة ُِؾَاُظؾ٤ؼ ٖٓ عي٣ئبد 

ك٠ أُٜٔخ ًٔب أفٜو اُـلاة ٗٔـبً ٓشبثٜبً ك٢ ًزبثخ أُؼبكلًد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ شوػ اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -

)ٝاُز٠ رـِجذ اُزؾ٣َٞ ٖٓ أَُزٟٞ اُوٓيٟ ئ٠ُ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠(؛ ؽ٤ش ًبٕ  اُضب٤ٗخ

( ٖٓ اُـلاة ٖٓ ًزبثخ أُؼبكُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ %5.2أكاء اُـلاة ػؼ٤لبً ك٢ أُٜٔخ اُضب٤ٗخ ًٌَ؛ كزٌٖٔ )

 ( ٖٓ%34.8ٝرٞػ٤ؾٜب ثبُوٍْ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝٝػغ رل٤َو لًٍزغبثبرْٜ؛ ث٤٘ٔب ُْ ٣زٌٖٔ )

اُـلاة ٖٓ أكاء أُٜٔخ ًبِٓخ، ٝرٞهلٞا ػ٘ل ٝىٕ أُؼبكُخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كٕٝ ٓؾبُٝخ اُزل٤َو ٖٓ فلاٍ 

( ٖٓ اُـلاة ك٠ ٝىٕ أُؼبكُخ ٖٝٓ صْ ك٠ اُوٍْ رؾذ %60اُوٍْ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ث٤٘ٔب أفـأ )

  .ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ أٝ ُْ ٣ؼـٞا ئعبثخ ُِٜٔٔخ

( ٖٓ اُـلاة ٖٓ ئػـبء %22.7َز٣ٞبد اُضلاصخ، ٝك٤ٜب رٌٖٔ )اُزؾ٣َٞ ث٤ٖ أُ أُٜٔخ اُضبُضخرـِجذ  -

( ْٜٓ٘ ٖٓ الإعبثخ اٌُبِٓخ؛ كول %28.3الًٍزغبثخ اُظٞاة ٓغ رول٣ْ رل٤َو لإعبثبرْٜ، ُْٝ ٣زٌٖٔ )

عبءد اٍزغبثبرْٜ ئٓب ثٞػغ اُوٍْ كٕٝ رل٤َو أٝ ػلّ ٝػغ أٟ هٓٞى ُِنهاد ٝاُغي٣ئبد، ث٤٘ٔب هلّ 

 ٞا ع٤ٔغ أعياء أُٜٔخ كبهؿخ.( ئعبثبد فـأ، أٝ رو49%ً)

ٝهل أفٜود أُٜٔز٤ٖ: اُضب٤ٗخ، ٝاُضبُضخ إٔ ٓؼظْ اُـلاة ًبٗذ ُل٣ْٜ ٓلب٤ْٛ فـأ ؽٍٞ أؽغبّ 

اُنهاد ػ٘ل رول٣ٜٔب ثبٍزقلاّ اُوٍْ؛ كلا ٣أفن اُـلاة ك٢ اُؾَجبٕ ؽغْ اُنهاد ػ٘ل رٔض٤ِٜب، ٝإٔ اُنهاد 

ػ٘ل ػوػٜب ٓغٜو٣بً فبطخً ػ٘ل اهرجبؽٜب ثجؼؼٜب أُقزِلخ ٖٓ اُؼ٘بطو أُقزِلخ ُٜب أؽغبّ ٓقزِلخ 

اُجؼغ؛ ثَجت كولإ الإٌُزوٝٗبد أٝ اًزَبثٜب أٝ ٓشبهًزٜب. كؼلًا ػٖ اػزٔبكْٛ ػ٠ِ ٗٔبمعْٜ اُؼو٤ِخ 

 .اُجل٤ٜ٣خ ُِنهاد ٝاُغي٣ئبد ك٠ رل٤َوارْٜ أٝ أٝطبكْٜ ؽٍٞ ٛنٙ اُزٔض٤لاد كٕٝ كْٜ ؽو٤و٠

ٖ ئٗقلبع َٓزٟٞ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُلٟ اُـلاة؛ ٝئعٔبلًً ًشلذ ٗزبئظ اَُإاٍ اُضب٠ٗ، ػ

 ;LansanganGkitzia et al., 2019 ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ثٞعٚ ػبّ ٓغ اُلهاٍبد اُز٠ أعواٛب ًَ ٖٓ: 

Slapničar et al.,  (2019); al. et RakhmawanMilenković et al., 2014;  (2018); al. et

(2018)& Sudjarwo,  Sunyono2018; . 

 ٣ٌٖٝٔ رل٤َو اُ٘زبئظ اَُبثوخ ًبُزب٠ُ:

ئػبكخ ئ٠ُ ػلّ رؼوع اُـلاة ُٜنا اُ٘ٔؾ ٖٓ الأٍئِخ ٖٓ هجَ؛ ٖٝٓ صْ لً ٣زُٞهغ ْٜٓ٘ الإعبثخ ػٜ٘ب،  .1

ش٤ٞع اػزوبك ثإٔ أٟ أٍئِخ رقزِق ػٖ اُ٘ٔؾ اُزو٤ِلٟ ٤َُذ أٍئِخ ٍِٜخ، ٌُٜٝ٘ب رزـِت ٓزـِجبد 

ثٜنٙ  -َٓجوبً  –ٓب ُْ ٣زٌٔ٘ٞا ٖٓ اُو٤بّ ثٚ ٗز٤غخ ػلّ ٓوٝهْٛ ٓؼوك٤خ ػب٤ُخ، ٝئػٔبٍ ُِؼوَ، ٝٛٞ 

ٝٛٞ ٓب ارؼؼ ك٠ أُوبثلاد اُشقظ٤خ اُز٠ رٔذ ٓغ اُـلاة، ٝٛٞ ٓب ٣زلن ٓغ ٗزبئظ اُقجوح. 

كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ هبُذ ئؽلٟ اُـبُجبد ك٠ أص٘بء أُوبثلاد   and Arshad (2014)  Liخكهاٍ

 اُشقظ٤خ:

لجً وذٖ، فأٔب ِؼ فبّ٘خ ػٍؾبْ وذٖ ِب وٕزؼ ػبسفٗ أفىش اصاٜ، "ا٤عئٍخ دٜ ِب ؽفزٙبػ 

ِزؼٛدٔبػ ػٍٝ ا٤عئٍخ دٜ، ٚدا ث١ؼًّ ر١١ّض ث١ٓ اٌطلاة اٌّز١ّض٠ٓ ٚاٌؼبد١٠ٓ فٙٝ ِؾزبعخ 

هلاة ػٕذُ٘ ٔغجخ روبء ػبٌٝ فٝ ِؼظُ ا٤عئٍخ. ئؽٕب ػمٍٕب ِزؼٛد ػٍٝ اٌغشد ِؼ ػًّ اٌؼمً 

 ٔزذسة ػ١ٍٙب ٚٔفُٙ ئصاٜ ٔفىش ف١ٙب".ػبٚص٠ٓ أعئٍخ ؽج١ٙخ صٜ دٜ فاؽٕب 
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ٕ.  ٖٓ ٍِ هل ٣ؼُيٟ ٍجت الإٗغبى أُ٘قلغ ك٠ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ئ٠ُ أٗٚ ٣ز٤ٔي ثَٔزٟٞ ػب

ُؼلّ كْٜٜٔ فظبئض اُغ٤َٔبد ػ٠ِ أَُزٟٞ اُغي٣ئ٠، ٝثؼلٙ ػٖ  -اُزغو٣ل، ك٤ظبة اُـلاة 

عٜل ػو٠ِ ٣ٔضَ ؽٔلًا ٓؼوك٤بً ىائلًا؛ ٓٔب  ثبلًهرجبى، ُٝٔب ٣زـِجٚ مُي أَُزٟٞ ٖٓ -فجورْٜ أُجبشوح 

 . ٣Harza et al. (2021); Taber (2018)غؼِٚ ؿ٤و عبمة ُِزؼِْ، ٝٛٞ ٓب ٣إًلٙ ًَ ٖٓ: 

ٝعٞك طؼٞثبد ُلٟ اُـلاة ك٠ رج٢٘ ٗٔٞمط اُغ٤َٔبد؛ ك٤ٞاعٜٕٞ طؼٞثخ ك٢ رظٞه اُٞعٞك  .ٖ

ٝمُي ٗز٤غخ ػلّ الًٛزٔبّ ثز٣ٌٖٞ اُ٘ٔبمط اُؼو٤ِخ ٝاُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؾلس ك٢ اُؼبُْ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ 

اُظؾ٤ؾخ ُلٟ اُـلاة، ٝاُز٠ روثؾ ث٤ٖ اُظٞاٛو أُوطٞكح ٝاُزل٤َواد اُؼ٤ِٔخ، ٝاُز٠ رزـِت 

اٌُشق ػٔب ُلٟ اُـلاة ٖٓ ٓؼوكخ َٓجوخ، ٝرؼل٣ِٜب، أٝ اُج٘بء ػ٤ِٜب؛ ٖٝٓ صْ ئربؽخ أٗشـخ رؼ٤ٔ٤ِخ 

لٟ اُـلاة ك٠ ٓؾبُٝخ ُزؾ٤َٖ اُولهح ػ٠ِ اُزل٤ٌو، ٝرل٤َو ٝرٔض٤َ رض٤و هلهح اُق٤بٍ اُؼ٠ِٔ الإثلاػ٢ ُ

 كل٠ هٍٞ أؽل اُـلاة:اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ماد أُو٤بً ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠. 

"أٔب ػٕذٜ ِؾىٍخ فٝ اٌزخ١ً فٝ اٌى١ّ١بء سغُ ؽجٝ ٌٙب، ٌٍٚؼٍُ عذاا، فأٔب هٛي ػّشٜ ثبدسط 

، ٌُٚ ٔذسط ؾزغً ػ١ٍٙب ٚٔٛصٔٙب ثظػٍٝ ِغزٜٛ اٌّؼبدلاد. اٌّذسط ٠ؾو ِؼبدٌخ ٠ٚٔظشٜ 

ا ٚلا اٌّغز٠ٛبد دٜ،  اٌّفشٚك اٌى١ّ١بء أوضش ؽبعخ رذسط ػٍّٝ ٠ٚزؾشػ ٌٝ ػٍّٝ ئلا ٔبدسا

 .    ثبٌشعُ ٚاٌؼٍّٝ"

ػلّ آزلاى اُـلاة أُؼوكخ الأٍب٤ٍخ ٤ٔ٤ٌُِبء أٝ اُولهح ػ٠ِ هثؾ اُ٘زبئظ أُبًوٌٍٝٞث٤خ ثبُزل٤َواد  .ٗ

٠، ٝرَغ٤لارٜب ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓي١، ٝٛٞ ٓب ٣زـِجٚ اُزل٤ٌو ػ٠ِ أَُزٟٞ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓؼوكخ ٓغيأح ٣زْ ٤َٗبٜٗب ثَوػخ، ٣ٝظبؽت مُي شؼٞه ثظؼٞثخ كْٜ 

 ا٤ٔ٤ٌُبء.

اُزؼِْ اَُـؾ٢ ك٢ أُووهاد اُز٤ٜٔل٣خ ك٠ أُواؽَ اَُبثوخ؛ كبُزؼِْ ثبَُ٘جخ ُجؼغ اُـلاة ٣ؼزٔل ػ٠ِ  .٘

ِت ثللًً ٖٓ اُلْٜ اُؼ٤ٔن ُِٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأٍب٤ٍخ، ٖٝٓ صْ كٜ٘بى اؽزٔبٍ ًج٤و إٔ اُؾلق ػٖ فٜو ه

 .٣Corradi  et alؼٞكٝا ئ٠ُ أُلب٤ْٛ أٝ أُؼوكخ اَُبثوخ ك٢ ٝهذ لًؽن، ٝٛٞ ٓب أًلرٚ كهاٍبد ٓضَ: 

 ، كل٠ هٍٞ أؽل اُـلاة: (2014)

ٚوٍٗ دسٚط، ِؼ دٌٛلزٝ ٕ٘فىش...  ع١ٕٓ ؽغب١ٌٓ ثٕظبَ ػبدٜ ٚرؼٛدٔب ػٍٝ اٌؾفع 9"ئؽٕب ِٓ 

لاصَ رأع١ظ ِٓ ا٤ٚي ِٓ الاثزذائٝ، دا ٌّب ثبؽبٚي أعأي اٌّذسط ػٓ عضء ِؼ فبّ٘ٗ ٠مٛي 

ِؼ عب٠خ فٝ الاِزؾبْ ٚئؽٕب ِؼ ػبٚص٠ٓ ٔزؼٍُ ػٍؾبْ الاِزؾبْ .. وً ؽبعخ ٠مٛي الاِزؾبْ 

 ٚدا ِٓ صِبْ". 

 ٣ٝإًل مُي هٍٞ أؽل ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء:  

ا٤عبعٝ ث١ٍؼت دٚس وج١ش عذاا، ٚاٌغضئ١خ دٜ اٌّفشٚك اٌطبٌت ٠فّٙٙب، فّٓ ثذا٠خ أٌٚٝ "اٌزؼ١ٍُ 

ئػذادٜ، ث١ذسط اٌزسح ٚرشو١جٙب ٚاٌغضٜء، ٚاٌفشق ث١ٓ اٌزسح ٚاٌغضٜء ٚغ١ش٘ب ئؽٕب ثٕزفبعٝء 

ئْ اٌطبٌت هبٌغ ٌٕب ِب ػٕذٚػ أٜ خٍف١خ ٚأٔب وّذسط ِب ٠ٕفؼؼ اؽزغً وذٖ، ٚأثٕٝ ػٍٝ لا ؽٝء 

غ فجٕنطش ٔؾو ثؼل ا٤عبع١بد ثظ ِؼ ٕ٘ذ٠ٙب اٌٛلذ اٌىبفٝ ؽٝء هج١ؼٝ ٤ْ ػٕذٜ فىذٖ ١٘م

ِٕٙظ ِؼ ِٓ اٌّفزشك أٔٝ أؤعظ ِؼٍِٛخ أٔب ِفشٚك ثظ أوًّ اٌجٕبء، ثظ ثبػًّ رىٍّٗ 

 ٌٍطبٌت اٌٍٝ ػٕذٖ اٌّؼٍِٛخ ف١ىًّ، ٚاٌزبٔٝ ِؼ ُِٙ ٤ْ ا٤عبط اٌٍٝ هبٌغ ثٗ ِؼ ِٛعٛد".
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ٓقزِلخ ٖٓ ئعبثبد اُـلاة ك٠ أٍئِخ اُزوعٔخ ث٤ٖ أَُز٣ٞبد ش٤ٞع  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼُيٟ رَغ٤َ أفـبء .ٙ

أٗٔبؽ رل٤ٌو ٓؼ٤٘خ أؽبك٣خ أَُبه ث٤ٖ اُـلاة رزؼٖٔ اُ٘ظو ك٠ ثؼل ٝاؽل، ٝٛٞ ٓب ٣زؼؼ ٖٓ رؾ٤َِ 

ئعبثبرْٜ؛ ؽ٤ش ُْ ٣زٌٔ٘ٞا ٖٓ ٓواػبح ٓزـ٤و٣ٖ أٝ أًضو ُِزٔض٤َ رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠؛ ٓضَ ؽغْ 

 ُج٤٘٤خ ث٤ٜ٘ب، ٝػلكٛب ..... ٝٓب ئ٠ُ مُي.اُغ٤َٔبد، ٝأَُبكبد ا

ٓٞاعٜخ ثؼغ اُـلاة طؼٞثبد ك٠ اُلْٜ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُوٓيٟ؛ كول رُٞل اُوٓٞى ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  .7

اُوٓٞى ٗلَٜب ٌَُ ٖٓ  –ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ  -رل٤َواد فـأ ئػبك٤خ ُلٟ اُـلاة؛ ئم ٣َزقلّ 

ُِزؼج٤و  (H2اُوٓي ) -ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ  –أَُز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠ ٝرؾذ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٠، ك٤َزقلّ 

 ػٖ اُغي١ء ػ٠ِ أَُزٟٞ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ًٝنُي ػٖ أُبكح ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠. 

ٝٓب ٣زؼٔ٘ٚ ٖٓ  –أُظله الأٍب٠ٍ ٌَُ ٖٓ: اُـلاة، ٝأُؼ٤ِٖٔ  –هظٞه ٓؾزٟٞ اٌُزت أُله٤ٍخ  .2

٤خ اُضلاصخ، أٝ اُزؾ٣ٞلاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب، ٝٛٞ أٗشـخ رؼ٤ٔ٤ِخ ٝأٍئِخ رو٤ٔ٤٤خ  ك٠ ػوع اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ

 ٓب أًلرٚ ٗزبئظ اَُإاٍ الأٍٝ. ٝهل أًل مُي أؽل اُـلاة ثوُٞٚ:

"إٌّٙظ ِؼمذ، ٚاٌّؾزٜٛ مخُ عذاا ف١ٗ ؽبعبد وز١شٖ ثززؾفع ِٓ غ١ش فُٙ، ِٚف١ؼ ٚلذ ٌٍّؼٍُ 

 ثبٌىلاَ دا ِف١ؼ".ػٍؾبْ ٠ؾشؽٙب، ِٚف١ؼ ف١ٗ اٌىلاَ اٌٍٝ ؽنشره ثزم١ٌٛٗ ٚوّبْ ٚػٝ ا٤عزبر 

 ٝهٍٞ ؽبُت آفو: 

"ف١ٗ ثؼل ا٤عئٍخ ثبِزؾبْ ؽنشره اٌشعُ ِٛعٛد ثبٌنجو فٝ اٌىزبة، ثظ ِف١ؼ ؽشؽٙب وً 

 اٌٍٝ ثٕؼٍّٗ ثٕىزت اٌّؼبدٌخ".

اٍزقلاّ أُؼ٤ِٖٔ، ٝٓإُل٠ اٌُزت أُله٤ٍخ ٗٔبمط ُج٘بء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رؼل َٗقًب ٓجَـخ )ٓضَ:  .2

اُج٤َـخ، .... ٝٓب ئ٠ُ مُي( ُِ٘ٔبمط اُؼ٤ِٔخ أُوبثِخ اُز٢ ٣َزقلٜٓب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ، ٝهل اُ٘ٔبمط اُل٤ي٣بئ٤خ 

َٗـ ُِٞاهغ، لً   -ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ  -رٌٕٞ ٓظلهًا لإهثبى ٓزؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ؽ٤ش ٣واٛب اُـلاة 

 ٓلَوح.

ػٖ اُزؾ٣َٞ  ػلّ رٞاكو أٗشـخ رؼ٤ِْ، ٝرؼِْ رزـِت ٖٓ اُـلاة اٍزقلاّ رٔض٤لاد ٓقزِلخ؛ كؼلًا  .ٓٔ

ب ث٤ٖ اُزٔض٤لاد هؿْ أ٤ٔٛزٜب ٌُِشق ػٖ ٓلٟ كْٜٜٔ ٤ٔ٤ٌُِبء، ؽ٤ش  ًٔ رِؼت ؽو٣وخ اُزؼِْ كٝهًا ٜٓ

ُزٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُضلاصخ، ٖٝٓ أُزٞهغ إٔ رٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اُزـِت ػ٠ِ 

 Stains and Talanquerٖ: طؼٞثبد اُزؼِْ ُلٟ اُـلاة ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝٛٞ ٓب أًلرٚ كهاٍخ ًَ ٓ

؛ ئم أشبهد ئ٠ُ إٔ الًهرجبؽ اُؼو٠ِ ث٤ٖ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبٕ أهٟٞ ُلٟ اُـلاة اُن٣ٖ (2007)

 رؼوػٞا ُقجواد رؼ٤ٔ٤ِخ ع٤لح. 

زأص٤و اُزله٣ٌ كػلّ رٞاكو اُٞهذ اٌُبك٠ ُِزله٣ٌ؛ ٠ً ٣ؾُلس كوهبً ك٠ ٗٞارظ اُزؼِْ هبثلًا ُِو٤بً؛  .ٔٔ

لاد ٣يكاك ٓغ اُزؼوع أُزٌوه ُٜب ثظٞهح ٝاػؾخ؛ ٝٛٞ ٓب ٣إًل اُؾبعخ ئ٠ُ اُنٟ ٣وًي ػ٠ِ اُزٔض٤

 رٞك٤و اُٞهذ اٌُبك٠ ُج٘بء اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ ُلٟ اُـلاة.

أكاءاد الًٍزوظبء اُز٠ ٣زج٘بٛب أُؼِْ ك٠ أص٘بء ٓٔبهٍبرٚ اُزله٤َ٣خ لً رقبؽت َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ   .ٕٔ

ٔشٌلاد أُورجـخ ثبَُٔزٟٞ اُوٓيٟ ُِزٔض٤َ اُنٟ أُقزِلخ، ٝاُزو٤ًي ثٞعٚ ػبّ ٣وًي ػ٠ِ ؽَ اُ

٣قلّ ًغَو ٤ٍٝؾ ٣وثؾ ث٤ٖ أَُز٤٣ٖٞ: أُبًوٌٍٝٞث٠، ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠، ٝٛٞ ٓب أًلرٚ ٗزبئظ 

 اَُإاٍ اُضب٠ٗ ُِلهاٍخ.
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كٜ٘بى ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ أكاءاد الًٍزوظبء، ٝٗٞارظ اُزؼِْ أُٔضِخ ك٠ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ،  

ثبٍزقلاّ أٍِٞة رؾ٤َِ الًٗؾلاه أُزؼلك ُٔؼوكخ اُؼلاهخ ث٤ٖ  -ك٠ ٛنٙ اُلهاٍخ  -رٞػ٤ؼ مُي ٣ٌٖٝٔ 

(. ٣ٝٞػؼ ٖٕٓٓ( )أثٞ ػلاّ، وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ، ٝ))أداءاد اعزمقبء اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ(

 ( ِٓقض رؾ٤َِ الًٗؾلاه أُزؼلك:2اُغلٍٝ )

 (:321ػذد اٌؼلالبد  )ْ=( ٍِخـ رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌّزؼذد 8) عذٚي

 اٌجؼُذ
 ِؼبًِ

 الأؾذاس

 اٌخطأ

 اٌّؼ١بسٞ

 ِؼبًِ

 الأؾذاس

 اٌّؼ١بسٞ

 ل١ّخ

 "د"
 اٌذلاٌخ

 ل١ّخ

 "ف"
 اٌذلاٌخ

 ِؼبًِ

R اٌزفغ١ش
2

 

 01. 9.507 ---- 1.911 18.171 اُضبثذ

 أكاءاد اٍزوظبء  2.8% 0.01 9.201

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ
1.354- .446 .167 3.033 .01 

 

( ئ٠ُ َٗجخ اُزجب٣ٖ ك٠ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝاُز٠ ٣لَُوٛب 2ك٢ علٍٝ )   (R2)رش٤ُو ه٤ٔخ 

%( ٖٓ 2.ٕ( رلَُو )أداءاد اعزمقبء اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خرجب٣ٖ أكاءاد الًٍزوظبء؛ ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ )

ضب١ٞٗ، ث٤٘ٔب اَُ٘جخ ( ُلٟ ٓغٔٞػخ ٖٓ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُوفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خاُزجب٣ٖ ك٠ )

أُزجو٤خ ٖٓ اُزجب٣ٖ روعغ ئ٠ُ ٓزـ٤واد أفوٟ )اُجٞاه٢( ُْ رإفن ك٢ اُؾَجبٕ ك٠ ٓؼبكُخ الًٗؾلاه. ًٔب 

(، ٔٓ.ٓ) ( إٔ ه٤ٔخ "د" ُِٔولاه اُضبثذ ُٔؼبَٓ الًٗؾلاه كاُخ ئؽظبئ٤بً ػ٘ل َٓز٣2ٟٞلاؽق ٖٓ علٍٝ )

ض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كاُخ ئؽظبئ٤بً ػ٘ل َٓز١ٞ اُللًُخ ًٔب إٔ ه٤ْ "د" ُٔؼبَٓ اٗؾلاه أكاءاد اٍزوظبء اُزٔ

اُز٘جإ ث٘ٞارظ اُزؼِْ ُلٟ ٓغٔٞػخ ٖٓ  ٗلَٚ؛ ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠

ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضب١ٞٗ. ٌٝٛنا ٣ٌٖٔ طٞؽ ٓؼبكُخ الًٗؾلاه أُزؼلك أُؼ٤٘خ ػ٠ِ اُز٘جإ ث٘ٞارظ اُزؼِْ 

 ًبُزب٠ُ: ٖ ؽلاة اُظق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ٖٓ فلاٍ أكاءاد اٍزوظبء اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خُلٟ ٓغٔٞػخ ٓ

اٌزّض١لاد اعزمقبء )أداءاد 1.354 -18.171ٔٛارظ اٌزؼٍُ )وفبءح اٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ( = 

 اٌى١ّ١بئ١خ(

ٖٝٓ صْ كاما رٔوًيد أكاءاد الًٍزوظبء ؽٍٞ أَُزٟٞ أُ٘قلغ اُنٟ ٣وًي ػ٠ِ أَُزٟٞ 

اُوٓيٟ، ٝفبطخ أُؼبكلًد ٝاُظ٤ؾ، كإ مُي ٓإكاٙ اُزشغ٤غ ػ٠ِ ؽلق اُـلاة ا٤ٔ٤ٌُبء، لً كٜٜٔب؛ ك٤ٔب 

 Devetak & Glažar (2010); Kelly etٗزبعٚ اٗقلبع ٗٞارظ اُزؼِْ، ٝهل ارلوذ كهاٍبد ًَ ٖٓ: 

al., (2017); Slapničar et al., (2017)  ػ٠ِ أٗٚ ثلٕٝ اُزله٣ٌ أُ٘بٍت، ٣لشَ اُـلاة ػبكحً ك٢

ئٗزبط هٝاثؾ ٓل٤لح ػجو أَُز٣ٞبد اُزٔض٤ِ٤خ. ٝػ٠ِ طؼ٤ل ٓـب٣و كإ اٍزقلاّ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُزٔض٤َ 

 Cheng & Gilbert (2009); Hilton and Nicholsك٠ ػٞء ٓب أٝهكٙ   –ك٠ أص٘بء رله٣ٌ 

٣ؼيى كٜٜٔب، ٝاٍز٤ؼبثٜب ُلٟ اُـلاة، ٣ٝغت ػ٠ِ أُؼ٤ِٖٔ كػْ اُـلاة ك٢ الأٗشـخ اُز٢  (2011)

ئ٠ُ أٗٚ ٣غت  Evagorou et al. (2015)رزؼٖٔ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُزٔض٤َ ٝالًٗزوبٍ ث٤ٜ٘ب. ًٔب أشبه

ثللًً ٖٓ كْٜ أُؾزٟٞ ٝئروبٗٚ إٔ ٣زؾٍٞ اُزو٤ًي ك٠ رله٣ٌ اُؼِّٞ ئ٠ُ ئشواى اُـلاة ك٢ ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ، 

كؾَت. ٝألً ٣زْ اُزؼبَٓ ٓغ اُزٔض٤لاد ػ٠ِ أٜٗب ٗٔبمط ػو٤ِخ؛ ثَ ًٌبئٖ ٓؼوك٢ ٣ٔضَ أٍبً ػ٤ِٔخ ئٗزبط 
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 ,Kozma and Russell (2005ك٠ ػٞء ٓب أشبه ئ٤ُٚ  –أُؼوكخ، ٝٗٔٞٛب؛ ئم ئٗٚ لً رٞعل كٌوح ػ٤ِٔخ 

p. 129)  -  .ٓ٘لظِخ ػٖ رٔض٤ِٜب 

٠ ػٞء ٗزبئظ أٍئِخ اُلهاٍخ: الأٍٝ، ٝاُضب٠ٗ، ٝاُضبُش َٗز٘زظ إٔ ٓؾزٟٞ اٌُزت ٝئعٔبلًً؛ ك

"ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ" ً٘برظ ُِزؼِْ   أُله٤ٍخ، ٝأكاءاد الًٍزوظبء ػب٤ِٖٓ ٓإصو٣ٖ ػ٠ِ اٗقلبع

ة ك٢ رَْٜ ٛنٙ اُ٘زبئظ ك٢ ئصواء ٓؼوكز٘ب ؽٍٞ أٍجبة اٗقلبع ٗٞارظ رؼِْ اُـلا ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ٖٝٓ صْ

َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ اُضلاصخ، ٝاُلٝه الأٍب٠ٍ اُنٟ رِؼجٚ اٌُزت أُله٤ٍخ، ٝأكاءاد اُزله٣ٌ ك٠ مُي، ٝأ٤ٔٛخ 

 رـ٣ٞوٛٔب.

 ساثؼاب: ئعبثخ اٌغإاي اٌشاثغ:

ِب اٌشؤ٠خ اٌّمزشؽخ؛ ٌزؾغ١ٓ ٚالغ اٌزّض١لاد ُلإعبثخ ػٖ اَُإاٍ اُواثغ ُِلهاٍخ، ٝٗظٚ "

ك٠ ػٞء ٗزبئظ أٍئِخ اُلهاٍخ: الأٍٝ، ٝاُضب٠ٗ، ٝاُضبُش  –ؽوُؽذ ؟" اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌقف ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ

هؤ٣خ رشَٔ ثؼغ الإعواءاد، ٝاُزٞط٤بد ٓٞعٜخ ُٔإُل٠ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝٓـٞهٟ أُ٘بٛظ، ٝٓؼ٤ِٜٔب،  -

 ( ا٥ر٠: 2... ئ٠ُ ؿ٤و مُي ٖٓ أَُئ٤ُٖٞ، ٝٛٞ ٓب ٣ٞػؾٚ اُغلٍٝ )

 ٌزّض١لاد اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌقف ا٤ٚي اٌضبٜٔٛ(:  اٌشؤ٠خ اٌّمزشؽخ؛ ٌزؾغ١ٓ ٚالغ ا9عذٚي )

 ئعشاءاد اٌزٕف١ز اٌّغئٛي اٌّؾٛس

 

 اٌّؼب١٠ش اٌم١ِٛخ

 

 

ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ 

 ٌلاػزّبد، ٚاٌغٛدح.

 

رش٤ٌَ ُغبٕ ه٤ٓٞخ، روٞك ػ٤ِٔخ ٓواعؼخ أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ أُظو٣خ، ٝرؼل٣ِٜب ُٔ٘بٛظ  -

ٓؼب٤٣و اُؼِّٞ ُِغ٤َ اُوبكّ  ك٠ ػٞء أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ، ٝلً ٤ٍٔب اُزؼ٤ِْ، ٝثقبطخ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ 

Next Generation Science Standards. 

ئكهاط ٓؼب٤٣و فبطخ ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُقزِلخ ٖٓ ه٣بع  -

ػجو ؛ رؾو٤وبً ُِززبثغ، ٝاُز٘بٍن ث٤ٖ ٓٞػٞػبد ا٤ٔ٤ٌُبء الأؽلبٍ ٝؽز٠ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ

 .اَُ٘ٞاد اُلها٤ٍخ أُقزِلخ

رؾل٣ل أُإشواد أُزؼٔ٘خ ٌَُ ٓؼ٤به ٖٓ ٓؼب٤٣و اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ُلاٍزوشبك ثٜب ك٠  -

 طٞؽ أُؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ ُِٔ٘بٛظ اُلها٤ٍخ، ٝثوآظ ئػلاك أُؼِْ، ٝاُزـ٣ٞو ا٠ُٜ٘ٔ.

اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُولٓخ؛  (؛ ُِؾٌْ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ أُ٘بٛظ، ٝأُٞاكrubricsٝػغ ٓوب٤٣ٌ ٓزلهعخ ) -

 ُِزؾون ٖٓ ٓلائٔخ أُؾزٟٞ ؽج٤ؼخ ٓغبٍ اُزقظض.

 إٌّٙظ اٌّذسعٝ

ِشوض رط٠ٛش 

إٌّب٘ظ، ٚاٌّٛاد 

 اٌزؼ١ّ١ٍخ

 

 

الًٍزؼبٗخ ثزٞط٤بد اُجؾٞس الأًبك٤ٔ٣خ ك٢ ٓواعؼخ ٝئػلاك ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء ثٔب ٣٘بٍت  -

 ٖٓ أٜٗب رزؼٖٔ اُزٔض٤لاد، ٝأَُبد أُل٤لح أُؼيىح اُزؼِْ. ؽج٤ؼزٜب؛ ُِزؾون

٣غت ػ٘ل ًزبثخ اٌُزت أُله٤ٍخ ٝأُٞاك اُزؼ٤ٔ٤ِخ الأفوٟ، أٝ رظ٤ْٔ الأٗشـخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ،  -

إٔ رإفن ك٠ اُؾَجبٕ ٗزبئظ اُجؾش ك٢ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ؛ ٓضَ: اُظؼٞثبد اُشبئؼخ اُز٢ رْ 

اٌُشق ػٜ٘ب اُز٠ ٣ٞاعٜٜب اُـلاة ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝأُلب٤ْٛ اُجل٣ِخ أُورجـخ ثبُزٔض٤لاد 

 ٝا٤َُٔ ئ٠ُ الًٛزٔبّ ثبُزٔض٤َ اُوٓيٟ، ٝٓب ئ٠ُ مُي. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، 

اُجبؽض٤ٖ، رـ٣ٞو ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء ٖٓ هجَ كو٣ن ٖٓ اُقجواء، ٣ٔضِٕٞ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ  -

 ٝأٍبرنح اُغبٓؼبد، ٝٓظ٢ٔٔ اُجوآظ، ٝأُؼ٤ِٖٔ أُٔبه٤ٍٖ، ٝاُـلاة.

الأؽلس ٖٓ اٌُزت اٛزٔبّ ٓـٞهٟ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ُِٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٠ الإطلاهاد  -

 أُله٤ٍخ؛ ثٔواػبح ٓؼب٤٣و ٝػغ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ٖٓ ؽ٤ش:

o  ٗٞع اُزٔض٤َ: ر٘ٞع اُزٔض٤لاد أُزؼٔ٘خ، ٝى٣بكرٜب، ٝئثواى اُؼلاهخ ٝالًهرجبؽ ث٤ٜ٘ب، ٓغ

 الًٛزٔبّ ثزؼ٤ٖٔ رٔض٤لاد ٖٓ كئخ أُزؼلك ك٢ رِي اٌُزت.
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o ٤ٔبئ٤خ أُظبؽجخ ثظٞهح ربٓخ.اهرجبؽ اُ٘ض ثبُزٔض٤لاد ا٤ٌُ 

o  اُؼ٘ب٣خ ثبُشوػ ٝاُزؼ٤ِن أُظبؽت ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثظٞهح أًجو ٤ٌُٕٞ ُٚ ٝف٤لخ

 رل٤َو٣خ.

o .َرٞاكو  ٓلآؼ ٍـؼ اُزٔض٤َ، ٝاُز٤َٔخ اُزٞػ٤ؾ٤خ ثظٞهح ٓلائٔخ ٝكن ٗٞع اُزٔض٤ 

ئصواء أُٜ٘ظ ثٔٞاهك أفوٟ َٓبػلح )ًزت َٓبػلح، ػوٝع رول٤ٔ٣خ ٝك٤ل٣ٞٛبد  -

رٞػ٤ؾ٤خ ... ئ٠ُ ؿ٤و مُي(، رزؼٖٔ اُزٔض٤لاد ًغيء ٖٓ ٓؾزٞاٛب؛ ُؼٔبٕ ؽظٍٞ 

 اُـلاة ػ٠ِ أُؼوكخ اُلاىٓخ. 

الًهرٌبى ك٢ ٝػغ أُٜ٘ظ ػ٠ِ أٌٍ ػ٤ِٔخ روث٣ٞخ ٤ٍِٔخ، ٓلائٔخ ُـج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبء،  -

، ٝرَْٜ student-centeredٝؽج٤ؼخ رؼ٤ِٜٔب، ٝرؼِٜٔب ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُزو٤ًي ػ٠ِ اُـبُت 

 ، ٝٓظؾٞثخ ثؼل٣ل ٖٓ أُظبكه الإصوائ٤خ.future learningك٠ رؼِْ اُـلاة أَُزوج٢ِ 

طٞؽ ٓ٘بٛظ رلػْ اُزولّ اُزله٣غ٢ ُٔٞػٞػبد ا٤ٔ٤ٌُبء ثَٔز٣ٞبد ٓزيا٣لح اُزؼو٤ل، ئٓب  -

ػٖ ؽو٣ن ى٣بكح الإؽبه اُي٢٘ٓ أُزبػ، أٝ ػٖ ؽو٣ن رو٤َِ ٓٞػٞػبد اُزله٣ٌ. 

ٝثبُزؾل٣ل، ٣غت إٔ رٞكو أُ٘بٛظ ُِٔؼ٤ِٖٔ الإؽبه اُي٢٘ٓ اُلاىّ ُشوػ أُلب٤ْٛ ماد 

بء اُضلاصخ؛ ُٔ٘بهشخ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝه٤ٞكٛب، اُظِخ ك٢ ع٤ٔغ َٓز٣ٞبد ا٤ٔ٤ٌُ

 ٝاُزأ٤ًل ػ٠ِ اطـلاؽبد اُوٓٞى. 

ٓ٘ؼ أُؼ٤ِٖٔ ٝاُـلاة ٓي٣لًا ٖٓ اُؾو٣خ، ٝأُوٝٗخ ك٢ ر٘ل٤ن ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرـج٤ن  -

 أكٌبه، ٝٓشوٝػبد ػ٤ِٔخ، ٣شؼوٕٝ ثبُؾبعخ ئ٤ُٜب.

ٝٓلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبء الأٍب٤ٍخ ٝاُوٓٞى، ٓغ رظ٤ْٔ أُ٘بٛظ اُلها٤ٍخ ُزٌواه كٝه١ ُ٘ٔبمط  -

ٓواػبح اُظؼٞثبد اُز٢ ٣ٞاعٜٜب أُزؼِٕٔٞ أُجزلئٕٞ ك٢ ٛنٙ أُٞػٞػبد؛ ُزؼي٣ي رؼِْ 

ب  ًَ اُـلاة ثبُلْٜ ثللًً ٖٓ رواًْ أُؼوكخ اُز٢ ٣زْ رؼِٜٔب ػٖ فٜو هِت؛ ثٔب ٣ؼ٠٘ ػلٛب أٍ

 ه٣ٞخ ُلػْ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ.

ػ١ٍّزب: اٌزؼ١ٍُ، 

 ٚاٌزؼٍُ.

 

 اٌّؼٍّْٛ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝري٣ٝل ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزٔض٤لاد  -ك٠ أص٘بء رله٣َْٜ  -اٍزقلاّ أُؼ٤ِٖٔ  -

أُزؼ٤ِٖٔ ثبُلػْ اُلاىّ ُْٜ ُِزل٤ٌو ك٤ٜب، ٝاُزأ٤ًل ػ٠ِ أُلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ أَُز٣ٞبد 

 أُقزِلخ ك٢ كظٍٞ ا٤ٔ٤ٌُبء. 

اُ٘ٔبمط أُلب٤ٔ٤ٛخ أٝ اُ٘ٔبمط أَُز٘لح ئ٠ُ  :اٍزٌشبف أُٞاهك اُجل٣ِخ الأفوٟ؛ ٓضَ -

ُزـ٣ٞو اُظٞه اُن٤٘ٛخ ؛ (، ٝالإٗزوٗذ ُزٞك٤و رغبهة ؿ٤٘خ ُِـلاة2D ٝ3D أٌُج٤ٞرو )

 .ُِظٞاٛو ؿ٤و أٍُِٔٞخ اُز٠ ٣ٌٖٔ إٔ رؼيى اُلْٜ اُٜبكف ٤ٔ٤ٌُِبء

 رؼو٣ق اُـلاة ثبُ٘ٔٞمط اُضلاص٠ ُزٔض٤َ أُؾزٟٞ ك٠ أص٘بء ٓواؽَ رؼ٤ِْٜٔ الأ٢ُٝ.  -

اُزٍٞغ ك٢ اٍزقلاّ اُـوم اُوبئٔخ ػ٠ِ أُشوٝػبد، ٝؿ٤وٛب ٖٓ أٗشـخ اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ  -

اُ٘شؾ ك٠ رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ُٞػغ أُؾزٟٞ ك٢ ٤ٍبم ٓشٌلاد اُؼبُْ اُؾو٤و٢ ٝٓب ٣زؼٔ٘ٚ 

 ٓبًوٌٍٝٞث٤خ.ٖٓ فٞاٛو 

ى٣بكح اُٞهذ أُقظض ُِزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ الًٍزوظبء ك٠ رله٣ٌ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ،  -

 .NGSSٝأُزَن ٓغ ٓؼب٤٣و اُزؼ٤ِْ أَُزوج٤ِخ 

ر٣ٌٖٞ كو٣ن ػَٔ ٖٓ أُؼ٤ِٖٔ أُقزظ٤ٖ؛ ُغٔغ ٍٝبئؾ، ٝٗٔبمط رؼ٤ٔ٤ِخ ٓز٘ٞػخ ٓزبؽخ  -

 ا٤ٔ٤ٌُبء.ُِغ٤ٔغ، ٝرو٤٤ٜٔب، ٝرـ٣ٞوٛب؛ ُلػْ رؼ٤ِْ 

ئربؽخ ٓظبكه الإٗزوٗذ أُز٘ٞػخ؛ ٖٓ ٓٞاهغ رؼ٤ٔ٤ِخ، ٝهٞاػل اُج٤بٗبد، ٝثوآظ  -
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ئٌُزو٤ٗٝخ....ئ٠ُ ؿ٤و مُي، رَبػل اُـلاة ػ٠ِ اَُٞاء ك٠ اُٞطٍٞ ئ٠ُ ٓظبكه رؼِْ 

 رَْٜ ك٠ ئصواء رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرؼِٜٔب.

 الًٍزوظبءاد اُلاىٓخ ُزؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء.رـ٣ٞو أُؼبَٓ، ٝئٓلاكٛب ثبلأكٝاد اُلاىٓخ لإعواء  -

رله٣ٌ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ ثشٌَ ٜٓ٘غ٢ ٝاٍزووائ٠؛ ئم ٣غت رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ثزور٤ت ر٢ََِِ  -

ٖٓ أًُِٔٞ ئ٠ُ أُغوك، ٝاٍزقلاّ اُـوم أُقزِلخ ُِزٔض٤َ ٤ُزـ٤و ٓ٘ظٞه اُـلاة، 

أَُز٣ٞبد ُِزؼِْ ٝٓضِش ٝاػزوبكْٛ ثظؼٞثخ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝاُزأ٤ًل ػ٠ِ ه٤ٔخ اُ٘ٔٞمط صلاص٢ 

 ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢ ث٤ئبد اُزؼِْ ك٢ اُووٕ اُؾبك١ ٝاُؼشو٣ٖ.

ػوٝهح اُزلبػَ أَُزٔو ث٤ٖ أَُزٟٞ أُبًوٌٍٝٞث٠، ٝرؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٠ ٝاُوٓي١  -

ك٢ رله٣ٌ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ كٕٝ رغبَٛ  أٝ رلؼ٤َ َٓز٣ٞبد ٓؼ٤٘خ ُز٣ٌٖٞ ٗظبّ ٓوٕ ُِٔؼوكخ 

 اُوئ٤َخ ُِزؼ٤ِْ ك٢ ٓغبٍ ٤ٔ٤ًبء.ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ؛ ًأؽل الأٛلاف 

َٓبػلح اُـلاة ك٠ إٔ ٣ظجؾٞا ٓإ٤ِٖٛ رٔض٤ِ٤بً، ثزي٣ٝل اُـلاة ثلوص ٓزؼلكح لإٗشبء  -

رٔض٤لاد ثأٗلَْٜ، ٓغ ئربؽخ كوص ٓزؼلكح ُْٜ لًٗزوبك رٔض٤لاد ا٥فو٣ٖ، ٝرشغ٤ؼْٜ ػ٠ِ 

 ٓ٘بٍجخ.اُزؼج٤و ػٖ أٗلَْٜ ٝكْٜٜٔ ثبٍزقلاّ اُزٔض٤لاد أُزؼلكح ثأ١ ؽو٣وخ 

رأ٤ٌٍ اٍزوار٤غ٤خ هبكهح ػ٠ِ رؾ٤َٖ هلهح اُق٤بٍ الإثلاػ٢ ُِـلاة ك٢ ٓؾبُٝخ ُزؾ٤َٖ  -

اُولهح ػ٠ِ اُزل٤ٌو، ٝرل٤َو ٝرٔض٤َ اُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ماد أُو٤بً اُغي٣ئ٢؛ ثؾ٤ش 

 ٣ٌٖٔ ُِـلاة ثَُٜٞخ ؽَ أُشٌلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُورجـخ ثبُٔلب٤ْٛ أُغوكح.

فلاٍ رؼ٤ٖٔ اُزٔض٤لاد أُوئ٤خ أُزؼِوخ ثبُظٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزؼي٣ي ؽش اُزؼِْ ٖٓ  -

 أُإصوح ك٠ رـٞهْٛ أُؼوك٢. اُ٘ٔبمط اُؼو٤ِخ ُِـلاة

ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبُلؼَ، ٝرؼل٣َ ٝرٞػ٤ؼ  -أٝلًً  –رؾل٣ل ٓب ٣ؼوكٚ اُـلاة ٓورجؾ  -

 ٜب ثب٤ٌَُٜ أُلب٢ٔ٤ٛ ُِلوك.أُلب٤ْٛ اُقـأ أٝ اُجل٣ِخ، ٝئػبكخ ٓلب٤ْٛ عل٣لح ٝاهرجبؽبر

ئعواء رو٤٤ٔبد أط٤ِخ ثٜٔبّ ٓلزٞؽخ؛ ٣زؼ٤ٖ ك٤ٜب ػ٠ِ اُـلاة شوػ هواهارْٜ أُزؼِوخ  -

ثبُزٔض٤َ. ٜٝٓ٘ب ٣ٌٖٔ ُِٔؼِْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ ؽوم رل٤ٌو اُـلاة ك٢ 

اُلْٜ فٞاٛو ٓؼ٤٘خ. ٖٝٓ صْ ٣ٌٔ٘ٚ افز٤به اٍزوار٤غ٤خ رله٣ٌ أفوٟ ٓ٘بٍجخ ُزغ٘ت ٍٞء 

 .أُؾزَٔ ُِٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

اُزو٤ًي ثشٌَ فبص ك٢ رٞػ٤ؼ ٓؼ٠٘ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝك٢ اُزأًل ٖٓ إٔ أُزؼ٤ِٖٔ  -

 ٣ؼوكٕٞ ٤ًل٤خ هواءح، ٝاٍزوواء أُؼِٞٓبد أُزؼٔ٘خ ك٤ٜب. 

 اٍزقلاّ أٗٞاع ٓزؼلكح ٖٓ اُ٘ٔبمط، ٝرأ٤ًل ٛلكٜب، ٝأكٝاه ٛنٙ اُ٘ٔبمط ُِٔزؼ٤ِٖٔ.  -

ٔٛارظ رؼٍُ اٌطلاة 

 ٚاٌزم١١ُ.

المركز القومى 
للامتحانات، والتقويم 

 .التربوى

 

رؼي٣ي الًفزجبهاد ثأٗٔبؽ أٍئِخ ٜٝٓبّ رقبؽت َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝفبطخ  -

أٍئِخ اُزوعٔخ ث٤ٖ اُزٔض٤لاد ًأكاح رؼ٤ٔ٤ِخ ه٤ٔخ ك٢ رؼي٣ي اُلْٜ اُٜبكف، ٝأكاح ٓٞصٞهخ ك٢ 

لًٍز٘جبؽ أُلب٤ْٛ اُجل٣ِخ ُلٟ اُـلاة ٝرول٣ْ ٗظوح صبهجخ ُلْٜ اُـلاة أ٣ل١ أُؼ٤ِٖٔ 

ُِٔلب٤ْٛ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝٛٞ لً ٣زؼؼ ثَُٜٞخ ٖٓ فلاٍ ٓـبُجزْٜ ثؾَ أُشٌلاد اُؼلك٣خ أٝ 

 اُوٓي٣خ

اُزو٤ًي ػ٠ِ اٍزوار٤غ٤بد اُزو٤٤ْ ٖٓ أعَ اُزؼِْ، ٝاُزو٤٤ْ ُِزؼِْ ثل٣لًا ُزو٤٤ْ اُزؼِْ، ُٔ٘ؼ  -

 هح َٓز٣ٞبد اُزل٤ٌو أُقزِلخ.كوص ئصب

ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ رو٤٘بد اُزو٤٤ْ اُجل٣َ، ٝالأط٤َ؛ ٓضَ: ِٓق الإٗغبى اُٞهه٢ رٞف٤ق  -

 .ٝالإٌُزو٠ٗٝ، ٜٝٓبّ الأكاء، ٝأُشوٝػبد... ئ٠ُ ؿ٤و مُي

الًٍزؼبٗخ ث٘ٔبمط اُزو٤٤ْ اُؼب٤ُٔخ ك٢ رـ٣ٞو ٗظْ اُزو٤٤ْ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝٝػغ ٗٔٞمط رٌب٠ِٓ  -

 ُِزو٣ْٞ، ٣غٔغ ًلا اُزو٤ٔ٣ٖٞ: اُو٠ٓٞ، ٝاُل٠ُٝ.

اٍزقلاّ ٗزبئظ اُزو٤٤ٔبد؛ ُِؾٌْ ػ٠ِ ٓلٟ اُزولّ أُؾوى ك٢ رؼِْ اُـلاة ٤ٔ٤ٌُِبء،  -

 ًٝزـن٣خ هاعؼخ ٌُبكخ أُؼ٤٤ٖ٘.
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 ئعشاءاد اٌزٕف١ز اٌّغئٛي اٌّؾٛس

رـ٣ٞو أٗظٔخ اُزو٣ْٞ، ٝأُؾبٍج٤خ؛ ٝكوبً ُٔإشواد أكاء اُـلاة، ٝٗزبئظ ئٗغبىْٛ  -

 اُلهاٍبد الأًبك٤ٔ٣خ. الأًبك٠ٔ٣، ٝٝكن ٗزبئظ

 ئػذاد اٌّؼٍُ.

 

 

 و١ٍبد اٌزشث١خ.

 

لإػلاك ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُٔؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ، ٝاُزوثٟٞ اُزوث٤خ رغل٣ل ثوآظ ٤ًِبد  -

ثؾ٤ش رزٞاكو ٓووهاد ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٓظٔٔخ ُلْٜ ؽج٤ؼخ أُغبٍ، ٝٓزـِجبرٚ، أُلائ٤ٖٔ؛ 

ُٝـزٚ؛ ُزإصو ثشٌَ ئ٣غبث٢ ػ٠ِ كْٜٜٔ ُـج٤ؼخ أُبكح ٝٓؼزولارْٜ ؽٍٞ هلهاد اُـلاة 

٤ٌُٞٗٞا ػ٠ِ اٍزؼلاك ُٔٞاعٜخ رؾل٣بد اُزله٣ٌ، ٝػٔبٕ ؽظُْٜٞ ػ٠ِ ػ٠ِ رؼِٜٔب؛ 

 كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ الإػلاك أُلائْ.

رؼ٤ٖٔ ثوآظ ئػلاك أُؼ٤ِٖٔ أُٜبهاد اُلاىٓخ لًٍزقلاّ أٍب٤ُت اُزؼِْ اُوبئٔخ ػ٠ِ  -

 اٍزقلاّ ٝرظ٤ْٔ أُٞاهك اُزؼ٤ٔ٤ِخ أَُبػلح ك٠ رـ٣ٞو اٍز٤ؼبة اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. 

ر٤ٌِق ٤ًِبد اُزوث٤خ ئعواء رؾ٤َِ ثؼل١ ُ٘زبئظ اُجؾٞس، ٝاُلهاٍبد أُورجـخ ثزؼ٤ِْ  -

ا٤ٔ٤ٌُبء ثظٞهح كٝه٣خ َٓزٔوح؛ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزٞط٤بد، ٝأُوزوؽبد اُلاىٓخ ُزؾ٤َٖ 

 رؼ٤ِْ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝر٘ل٤نٛب. 

اٌزط٠ٛش إٌّٙٝ 

 ٌٍّؼٍُ.

ا٤وبد١ّ٠خ ا١ٌّٕٙخ 

 ٌٍّؼ١ٍّٓ

 

ا٢ُٜ٘ٔ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ُِٔؼ٤ِٖٔ أُٔبه٤ٍٖ؛ ثؾ٤ش ٣وًي ٛنا رٞك٤و ٓي٣ل ٖٓ اُزـ٣ٞو  -

 اُزـ٣ٞو ا٢ُٜ٘ٔ ػ٠ِ أُؾزٟٞ ٝكن ؽج٤ؼخ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝؽج٤ؼخ ٓٔبهٍبرٚ.

ئعواء َٓؼ َٓزٔو لًؽز٤بعبد ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝلً ٤ٍٔب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -

 ثزِي الًؽز٤بعبد.؛ ُزظ٤ْٔ ثوآظ ٓز٘ٞػخ؛ ُِٞكبء ُٝـخ ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء

ئٗشبء ٓغزٔؼبد اُزؼِْ ا٤ُٜ٘ٔخ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُلاهً ث٤ٖ ٓؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ٖٓ أعَ اُز٤ٔ٘خ  -

ا٤ُٜ٘ٔخ، ٝرجبكٍ اُقجواد، رزٔبش٠ ٓغ ٓجبكب ٗظو٣خ رؼِْ اٌُجبه ك٢ ًٜٞٗب ٓؾلكح، 

 َٝٓزٔوح، ٝٓورجـخ ثزغبهة أُؼ٤ِٖٔ، ٝاؽز٤بعبرْٜ.

 ُِٔؼ٤ِٖٔ، ٝفبطخ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ُج٘بء ًٞاكه رله٤َ٣خ َُِٔزوجَ.رٞك٤و اُجؼضبد اُؼ٤ِٔخ  -

ٓ٘ؼ رواف٤ض اُؼَٔ ُِٔؼ٤ِٖٔ، رغلك ك٢ كزواد ى٤٘ٓخ ٓؾلكح؛ ُؼٔبٕ عٞكح اُؼ٤ِٔخ  -

 اُزؼ٤ٔ٤ِخ.

 

 رٛف١بد اٌذساعخ:

 ك٢ ػٞء اُ٘زبئظ اُز٠ أٍلود ػٜ٘ب اُلهاٍخ، ٣ُٞط٠ ثٔب ٢ِ٣ :

ٝئكهاط ٓؼب٤٣و فبطخ ثبُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ أُواؽَ رـ٣ٞو أُؼب٤٣و اُو٤ٓٞخ أُظو٣خ،  .ٔ

 اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُقزِلخ، ٝلً ٤ٍٔب أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ.

ئعواء رو٣ْٞ َٓزٔو ُٔ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝرـ٣ٞوٛب؛ ثٔب ٣٘بٍت كَِلزٜب، ٝؽج٤ؼزٜب؛ ُززؼٖٔ  .ٕ

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ثَٔز٣ٞبرٜب أُقزِلخ.

اٛزٔبّ ٓـٞهٟ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ك٠ الإطلاهاد الأؽلس ٖٓ اٌُزت أُله٤ٍخ؛ ثٔواػبح ٓؼب٤٣و ٝػغ  .ٖ

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٠ أُ٘بٛظ اُلها٤ٍخ. 

اُزٍٞغ ك٢ اٍزقلاّ ؽوم، ٝأٗشـخ اُزؼ٤ِْ، ٝاُزؼِْ اُز٠ رلػْ أُٔبهٍبد اُؼ٤ِٔخ ك٠ رؼ٤ِْ  .ٗ

اُؾو٤و٢ ٝٓب ٣زؼٔ٘ٚ ٖٓ فٞاٛو ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ُٞػغ أُؾزٟٞ ك٢ ٤ٍبم ٓشٌلاد اُؼبُْ 

 ٓبًوٌٍٝٞث٤خ، ٝرل٤َوٛب ثبَُٔز٣ٞبد رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞث٤خ، ٝاُوٓي٣خ
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رؼي٣ي الًفزجبهاد ثأٗٔبؽ أٍئِخ، ٜٝٓبّ رو٤ٔ٤٤خ رقبؽت َٓز٣ٞبد اُزٔض٤َ ك٠ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝاُزوعٔخ  .٘

 ث٤ٜ٘ب؛ ُزؼي٣ي اُلْٜ اُؼ٤ٔن.

ا٤ٔ٤ٌُبء ثبُٔؾزٟٞ اُؼ٠ِٔ، ٝاُزوثٟٞ لإػلاك ٓؼ٠ِٔ اُزوث٤خ جوآظ ٤ًِبد اُزـ٣ٞو أَُزٔو ُ .ٙ

ثؾ٤ش رزٞاكو ٓووهاد ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٓظٔٔخ ُلْٜ كَِلخ، ٝؽج٤ؼخ أُغبٍ، ٝٓٔبهٍبرٚ؛ أُلائ٤ٖٔ؛ 

ػٔبٕ ؽظُْٜٞ ػ٠ِ كهعخ ػب٤ُخ ُزإصو ثشٌَ ئ٣غبث٢ ػ٠ِ كْٜ اُـلاة أُؼ٤ِٖٔ ُـج٤ؼخ أُبكح، ٝ

 ٖٓ الإػلاك أُلائْ ُزله٣ٌ ا٤ٔ٤ٌُبء.

اُزـ٣ٞو ا٠ُٜ٘ٔ ُٔؼ٠ِٔ ا٤ٔ٤ٌُبء؛ ُزٞك٤و اُجوآظ اُز٠ رزلن ٓؼٜب اؽز٤بعبرْٜ  رؾل٣ل اؽز٤بعبد .7

 ُزله٣ٌ ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝكن ؽج٤ؼزٚ، ٝٓٔبهٍبرٚ اُؼ٤ِٔخ.

 

 ِمزشؽبد اٌذساعخ:

 الزشاػ اٌذساعبد ا٢ر١خ: –فٟ مٛء ِب خٍقذ ئ١ٌٗ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  -٠ّىٓ 

ّٞ ك٢ أُوؽِز٤ٖ: الإثزلائ٤خ، ٝالإػلاك٣خ؛ ُزؼوف َٓز٣ٞبد رؾ٤َِ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ًزت اُؼِ .ٔ

 اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ.

ثبُٔواؽَ كهاٍبد رغو٣ج٤خ؛ ُو٤بً ٓلٟ كبػ٤ِخ اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء  .ٕ

 .أُقزِلخ

ُضب٣ٞٗخ، ٝٓلٟ كهاٍخ ٤ٓلا٤ٗخ ُزؼوف ٝعٜبد ٗظو أُقزظ٤ٖ ك٢ رـ٣ٞو ٓ٘بٛظ ا٤ٔ٤ٌُبء ُِٔوؽِخ ا .ٖ

 ئكهاًْٜ ُِزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزؼٔ٘خ ك٢ ًزت ا٤ٔ٤ٌُبء ُِٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ.

 رؾل٣ل رأص٤و رؾ٤َٖ ًلبءح اُزٔض٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِـلاة ك٢ الًفزجبهاد ػب٤ُخ أَُزٟٞ ٖٓ اُزل٤ٌو. .ٗ

ؽت اٌُزت رؾ٤َِ ؽج٤ؼخ ٝأٗٞاع اُزٔض٤لاد اُٞاهكح ك٢ أُظبكه اُز٤ِ٤ٌٔخ أُقزِلخ اُز٠ هل رظب .٘

 أُله٤ٍخ. 

 اٌّشاعغ: 

: اٌّشاعغ اٌؼشث١خ:  أٚلاا

(. أصو اٍزقلاّ اٍزوار٤غ٤خ اُزٔض٤َ اُلهبئو٢ ُِٔبكح ك٢ ٜٓبهاد ًٕ٘ٔٓبفْ، ػجبً. )  أؽٔل، ى٣٘ت؛ .ٔ

، عبٓؼخ ك٣ب٠ُ، ٓغِخ اُلزؼاُزل٤ٌو اُجظو١ ُلٟ ؽلاة اُظق اُواثغ اُؼ٢ِٔ ك٢ ٓبكح ا٤ٔ٤ٌُبء. 

 .2ٙٔ-2ٙٔ(، ٖٙ)ٔٔ اُؼوام،

(. كبػ٤ِخ اٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُٞاهغ أُؼيى ُؼلاط طؼٞثبد رؼِْ ٕٕٓٓ. )٤ٍل ٓؾٔل ػظبّ أؽٔل، .ٕ

، أُغِخ أُظو٣خ ُِزوث٤خ اُؼ٤ِٔخا٤ٔ٤ٌُبء ٝر٤ٔ٘خ اُلاكؼ٤خ ُلإٗغبى ُلٟ ؽلاة أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ اُؼبٓخ. 

ٕٖ(ٕ ،)ٔ2٘-ٕٗٙ . 

 POGIL  الًٍزوظبئ٢ أُٞعٚ ٗؾٞ اُؼ٤ِٔخكبػ٤ِخ اُزؼِْ  (.ٕٕٔٓئٍٔبػ٤َ، كػبء ٍؼ٤ل ٓؾٔٞك. ) .ٖ

ٓغِخ ٤ًِخ  ك٢ ػلاط اُزظٞهاد اُجل٣ِخ ػٖ اُزواثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ُلٟ ؽلاة أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ.

 .22ٗ – ٖٖٗ(، 2ٕٔ)ٕٖ، عبٓؼخ ثٜ٘باُزوث٤خ، 
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اُوبٛوح: . SPSSاُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ُِج٤بٗبد ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ (. ٖٕٓٓ) ٓؾٔٞك.أثٞ ػلاّ، هعبء  .ٗ

 كاه اُ٘شو ُِغبٓؼبد.

(. ٗٔٞمط ٓوزوػ ك٠ رله٣ٌ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ هبئْ ػ٠ِ ٗظو٣خ ٓؼبُغخ 2ٕٜٔٓٓلٟ، ٣بٍو ) .٘

أُؼوك٠ ُلٟ ؿلاة أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثبٌُِٔٔخ ةء اُؼع أُؼِٞٓبد ُز٤ٔ٘خ اُز٘جإ ثقظبئض أُبكح ٝفل

، عبٓؼخ ػ٤ٖ شٌٔ، ٤ًِخ اُزوث٤خٓغِخ  ،اُزله٣ٌ ٝؿوم ُِٔ٘بٛظ أُظو٣خ اُغٔؼ٤خ َُؼٞك٣خ. ااُؼوث٤خ 

(ٕٖ7 ،)ٙٙ-ٔٔ٘. 
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Chemical Representations in the First-year Secondary School in the Light 
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the Textbook, Inquiry Performances 

and Learning Outcomes. 
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Alexandria University, Egypt. 

Abstract 

The purpose of this study was to explore the reality of chemical 

representations in the first-year secondary school in the light of the next 

generation science standards NGSS; By analyzing the chemistry textbook, 

inquiry performances, and students‟ chemical representations competency. A 

mixed methods was employed. The study sample included: three units 

(quantitative chemistry, solutions, acids and bases, and thermal chemistry) from 

the chemistry textbook, (321) students of the first-year secondary, and (13) 

chemistry teachers. The study tools included: the textbook‟s chemical 

representations analysis sheet, the inquiry performances observation sheet, the 

chemical representations competency test, and interview forms. The results 

revealed deficiencies in the chemical representations standards in the textbook, 

also there was a decrease in the classrooms‟ chemical representations inquiry 

performances, and a low level of chemical representations competency among 

the students. The study ended up with a proposed perspective for enhancing 

chemical representations learning. Several recommendations and proposals were 

also suggested with some related studies.  

Key words: Chemical representations, Next generation science standards, 

Textbook, Inquiry performances, Learning outcomes, Representational 

competence. 
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